 Принцип Техника, Престиж 164
При запуске аппарат работает так:

В начальный момент времени, пока на вторичной, вспомогательной обмотке трансформатора Т3 не появится напряжение, питание БУ осуществляется через резисторы R18,R35. Из-за этого напряжение на выходе U3 возрастает плавно. Пока на выходе аппарата напряжение отсутствует, оптрон ISO1 закрыт, а следовательно, закрыт и транзистор Q3. В результате этого, напряжение на выводе 3 компаратора U2A, поступающее от первичного источника постоянного напряжения через защитную цепочку R1,R5,R14,R19,R24,R29 и резисторы R36,R34, превышает напряжение на выводе 2, ограниченное стабилитроном D37, из-за чего на выводе 1 появляется положительное напряжение. Загорается жёлтый светодиод, и этим же напряжением открывается транзистор Q1, замыкая вывод 10 компаратора U2C цепи регулирования тока на землю. Но на время заряда конденсатора С11, на выводе 8 компаратора поддерживается положительное напрядение, запирающее диод D5, в результате чего на выводе 1 (COMP) шимконтроллера U1 поддерживается положительное напряжение, разрешающее его работу. 

После запуска инвертора питание БУ осуществляется напряжением от вспомогательной обмотки трансформатора Т3 через диоды D11 и D9. Этим напряжением включается реле RL1, шунтирующее своими контактами зарядное сопротивление R4. Появившееся на выходе аппарата напряжение открывает оптрон ISO1, который, в свою очередь открывает транзистор Q3. В результате этого, напряжение на выводе 3 компаратора U2A падает, и становится меньше, чем на выводе 2. Напряжение на выводе 1 компаратора исчезает, в результате чего гаснет жёлтый светодиод, и закрывается транзистор Q1, тем самым разрешая работу системы регулирования сварочного тока в нормальном режиме.

Как только конденсатор С18 зарядится, загорается зелёный светодиод, и начинает работать вентилятор, также срабатывает реле RL1, но об этом уже говорилось ранее.

Теперь по твоим вопросам.
У Престижа-164

Что касается Ваших реальных осциллограмм, то не нужно знать схему, чтобы сказать, что такое затягивание фронта импульса (у Вас фронт пологий, а в норме, он должен быть как можно более вертикальным), для IGBT недопустимо. 

Обратите внимание на осциллограммы, выложенные в последнем посте уважаемым Black Fire, вот такими они должны быть. 

Проверка ТГР
Битый ТГР ( при впаянной нагрузке 220 Ом Затвор-Эммитер)
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Нормальный ТГР ( при впаянной нагрузке 220 Ом Затвор-Эммитер)
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Кстати, наконец-то я удосужился замерить индуктивность убитого, и отремонтированного ТГР-а. Ихмерения проводятся прямо на месте, без выпаивания ТГР-а. Любая из обмоток "убитого" ТГР-а имеет индуктивность менее 300 микроГенри. У перемотанного ТГР-а с сердечником N87, индуктивность каждой из обмоток должна быть не менее 550 микроГенри. Этот показатель не зависит от того, впаян трансформатор на место, или выпаян. Поэтому можно теперь не париться с проверкой ТГР-а включением драйвера на балласт. Достаточно просто измерить его индуктивность прямо на плате. Если индуктивность менее 500 мкГ - ТГР на замену. Конечно же, проверку драйвера после его ремонта на балласте никто не отменял.
Выход - замена ТГР, что весьма проблематично при полном отсутствии его на нашем рынке. Остаётся одно - перематывать. Внизу я выставляю рисунок, отражающий последовательность перемотки, от позиции (1), до позиции (3). Рядом - фото разобранного ТГР, и рисунок одной из половинок сердечника. На нём указаны его основные размеры, для подбора по ним сердечника при покупке. Разбирается он легко: ножом разрезаете коробочку по углам (на фото видно, как), отгибаете рёбра и вытаскиваете сам транс. Ножом соскабливаете с него силикон. и варите в кипящей воде минут пять. Надев матерчатые перчатки, отделяете сердечник от каркаса. Хочу отметить, что из более чем трёх десятков разобранных мною ТГР-ов, ни у одного не удалось сохранить целой хотя бы одну половинку сердечника, феррит рассыпается от малейшего усилия, т.к. весь пронизан микротрещинами - таковы последствия энергетического удара.

 Перемотка трудностей не вызывает, провод каждой из обмоток умещается в один слой. После намотки каждой из обмоток, пшикаете на неё лаком из баллончика BOSNY, после небольшой просушки, изолируете 2-3-мя слоями ленты ФУМ, или бумажной малярной, и мотаете следующую обмотку. Половинки сердечников соединяете без зазора на клей БФ-2. Думаю можно намотать ТГР и на кольце, сразу в три провода, разделив затем соответственно выводы обмоток. Из-за отсутствия у меня колец нужного диаметра (не менее 20мм, и проницаемостью не менее 2000), я так и не попробовал этого сделать.

 Именно из-за растрескивания сердечника ТГР, определить которое не удавалось некоторым из обратившихся к нам на форум владельцев Престижей, у них повторно выгорали заменённые ключи.
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Можно аккуратно разобрать трансформатор (главное - сохранить каркас), и перемотать его. Можете применить любой каркас, главное, чтобы обмотка на нём ложилась точно в один слой. Для увеличения непосредственной связи между обмотками, они намотаны так: сначала мотается одна вторичка - изолируется, следом - первичка, ещё изоляция, и напоследок другая вторичка. В качестве изоляции я применяю малярный бумажный скотч, в 2 - 3 слоя. При разборке, "гробик" прорезаете ножом по углам, аккуратно слегка раздвигаете его рёбра, и тогда он снимается с транса. Железо применять только Е-87, или Е-97, более низкочастотное - не "катит", проверенно. Прикрепляю рисунок, цифры в кружочках - порядок намотки, сначала мотаем обмотку 3-4, затем 1-8 и т.д.. Будет что непонятно, спрашивайте.
Железо применять только Е-87, или Е-97, более низкочастотное - не "катит", проверенно.
Насчёт SIRIO не знаю, а UTK разбирается очень просто, компаунд легко срезается острым ножом. Сердечник вклеен в каркас прочно. Зная, что он всё равно треснут, я его не жалею, обкусываю кусачками, а средний керн потихоньку выбиваю, поставив каркас на раздвинутые губки тисочков.

 Забыл сказать, что каждую обмотку, я перед изоляцией покрываю лаком BOSNY, из аэрозольного баллончика.

 Готовый транс я также покрываю лаком, а после его просушки покрываю автогерметиком (такой белый, раньше назывался "Гермесил"), и помещаю в родной корпус, скрепляя его рёбра паяльником.

 Залитые эпоксидкой трансы, разбирают, проварив их несколько минут в воде, прямо сразу, нагорячую удаляя компаунд и разъединяя половинки сердечника. Я так разбираю трансы от БП телевизоров, при их перемотке.
Измерил индуктивность обмоток ТГР, рабочий 1,2 мГн, не рабочий 0,3мГн.
Если аккуратно разберёте транс, то обмотку, конечно, перематывать не нужно. Но нельзя точно дать гарантию, что после того, как по вторичке погуляло высокое, в ней не будет межвитковых пробоев. Лучше перемотать, там дел - на пол-часа.

 Железо - только на радиорынках, да в интернет магазинах.
пытался разобрать он чем-то залит в результате поломался сердечник

Но ведь уже везде писано/переписано - нужно варить в воде (класть в холодную, нагревать и варить)минут 10-15, потом руками нагорячую легко разбирается, а для каркаса 100 градусов не температура.
Ничего не надо добавлять, и клеить не надо. Скрутите половинки плотно малярным скотчем, а после проверки можно закрепить всю конструкцию каким-либо компаундом, хоть эпоксидкой. Я, например, добавляю в готовую эпоксидку обычный цемент, и выливаю всю эту кашу на ТГР, уже впаянный на место. Главное, не переборщить, чтобы эпоксидка намертво не прилепила ТГР к плате.
Привет всем!

 Перепобывал родной ТГР с разными сердечниками, качество сигнала не устраивало!

 Попался на глаза китайский преобразователь на 12в "TОSHIBRA"  вырвал из его груди кольцо, намотал 32 витка провода 0,31 мм сразу три жилы, распаял по местам, подал 20в на С18, тыкаю щуп, если честно не ожидал, "кривуля" идеальной формы. Маленько грелись R59 и R55 добавил еще 6 витков все пришло в норму.

 Впаял ключи, старт прошел успешно, прогнал на холостых минут 30 радиаторы холодные! 

 Буду все снимать, что бы закрепить кольцо, поменять вентилятор этот хилый, и промою плату, если кому надо выложу размеры кольца.
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Межвитковое вряд ли имеет место, скорее всего умер сердечник. В радиоларьках и на радиорынках продают каркасы с сердечником марки Е87, с размерами среднего керна 6 на 6 мм. Подходит в родной каркас идеально. У меня перемотка ТГР-а занимает пол-часа.
Я просто аккуратно разбиваю сердечник, выталкиваю средний керн, аккуратно (чтобы не повредить обмотки) удаляю надфилем излишки компаунда с каркаса транса, чтобы новый сердечник заходил свободно. Вставляю и скрепляю малярной лентой половинки сердечника, вставляю собранный транс в его родную "обложку" (при разборке ТГР-а, я разрезаю её ножом по рёбрам, и отогнув слегка грани, вынимаю трансформатор), паяльником свариваю грани "обложки" и заливаю всё это хозяйство эпоксидным компаундом (60% эпоксидки и 40% обычного цемента).
Тем, кто еще ни разу не мотал трансформаторы на кольцах, возможно поможет эта информация:

 Челнок для намотки тороидальных катушек делается за 5 минут. 

 Для его изготовления я использую луженный провод диаметром 0,4 – 0,5 мм 

 При спайке (центральная часть челнока – это 2 провода спаянных между собой) получается луженная пара толщиной около 1 мм – вполне достаточная жесткость, не запаяны только концы, примерно по 8 мм и которые разведены в стороны U-образно.

 На челнок наматывается нужный провод, в нашем случае он состоит из 3-х проводов, слегка скрученных между собой. Чуть-чуть подгибаем самые кончики челнока и мотаем, продевая челнок через центр ферритового кольца. У кольца должны быть зачищены все кромки надфилем или мелкой шкуркой. При применении провода МГТФ или ПЭЛШО феррит можно не покрывать изоляционным материалом.

 Так как у нас 3 обмотки с одинаковым числом витков желательно, чтобы сечение меди первички было в 2 раза больше сечения провода вторичек. Т.е. первичка, допустим, проводом 0,5,

 обе вторички - проводом 0,3. (равенство мощностей, (хотя бы примерное).
я использую только Эпкос - "ферриты от Версачи". У них отличные параметры и повторяемость. Тем более в сварочниках. Чтобы из-за копеечного колечка погорели транзисторы ?
tehsvar  

На своих намотанных на новом феррите Эпкос индуктивность под тысячу. Даже если у меня стоит рабочий ТГР с индуктивностью под 500-600 , то всё равно убираю его и ставлю свой намотанный. Встречал, что и при 550 мкГн. сигнал немного искажался. Возможно помехи, но , если честно, не доверяю я ихним ТГР - ам уже. Тем более, что себестоимость не велика, а возвратов после замены нет. В связи с чем моё мнение о первоочередной виновности ТГР в убийстве ключей только укрепляется (если только отменить полное разъе...во и включение туда - куда не надо, что в принципе одно и то же).

Black Fire  

Штатный проверял - от 500 до 600 (разные ТГР сейчас идут) , а самодельные всегда в районе тысячи и ... не одине не вернулся - тут я могу подтвердить слова Алексея ))
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Игнат, обратите внимание на маркировочные метки на одном из боковых кернов - при сборке сердечника, нужно ставить метку к метке. При разборке ТГР-а нухно быть очень осторожным, т.к. компаунд, которым залит транс не очень твёрдый, и при выбивании сердечника из каркаса, возможно внутреннее повреждение изоляции между витками. Обычно это происходит с проводом, идущим от противоположного края каркаса к выводу ТГР-а, и пересекающим при этом все витки катушки.

Перед установкой нового сердечника, нужно так обработать наружные стороны катушки, чтобы сердечник вставлялся в неё свободно. Во внутреннем окне компаунд можно смело очищать до материала каркаса, а вот с наружных сторон, нужно снимать компаунд очень осторожно, там обмотка очень близко к поверхности. Лучше всего это делать надфилем, до тех пор, пока провод не начнёт просвечиваться через компаунд. Обратите внимание на мусор от компаунда в окне, при установке сердечника, он может попасть между его половинками, создав тем самым зазор.

Склеивать половинки сердечника не нужно, достаточно их плотно прижать друг к другу и закрепить чем-то клейким, я делаю это малярным скотчем, наматывая его с натягом в несколько слоёв. После этого обильно обмазываю сердечник и сам каркас эпоксидкой с наполнителем (цемент, в соотношении 1 к 1) и помещаю его в родной кожух, предварительно спаяв его грани (разрезанные по рёбрам при разборке), потом добавляю эпоксидку в щели, если это необходимо.

Индуктивность одной обмотки ТГР-а (без разницы какой) после такого ремонта, должна быть не менее 600 мкГн.

При проверке драйвера с отремонтированным ТГР-ом (перед установкой ключей), не забудьте нагрузить его балластом, иначе вид "кривули" будет как у битого ТГР-а. Я применяю для этого резисторы 220 Ом на 2W.

Black Fire 



Деградация магнитопровода .... при разборке зачастую он разваливается в руках (микротрещины).

Проверяется тупо замером индуктивности ... неисправный меньге 300-400 , штатный 700 , а самопальный на Ш 800 и больше микрогенри

Шульц 



Я использую для ТГР, отечественные кольца 28х16х9 проницаемостью 2000 (цена у нас около 18 руб), Плюсы их применения:1) дёшево; 2) очень удобно мотать (челноком сразу в 3 провода); 3) доступно; 4) не надо кипятить старый ТГР(для его разборки); 5)надёжно.

габариты хоть и кажутся большими, но без проблем становится на место штатного ТГРа ( после установки приклеиваю герметиком в вертикальном положении.

Первику мотаю, 20-22 витка(не критично), вторички, в зависимости от питающего напряжения, если 12 вольт, то вторичка 28 витков, если 15 вольт, то 23 витка. Вообще, то использовал программу "программа расчёта ИБП V1.02"

Таким образом поменял ТГР в около десятка разных сварочных аппаратах - возвратов нет

