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Основы работы в системе SPECCTRA

"Документация" - техническая информация по применению электронных компонентов, особенностях построения различных радиотехнических и электронных схем, а также документация по особенностям работы с инженерным программным обеспечением и нормативные документы (ГОСТ).
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Вызов программы SPECCTRA

Система SPECCTRA представляет собой принципиально новый класс систем проектирования печатных плат, в основе алгоритмов которых лежат так называемая бессеточная техника размещения компонентов и трассировки проводников, основанная на хранении и обработки информации о формах объектов (Shape-based technology). Ниже будут подробнее описаны основные идеи, положенные в основу алгоритмов функционирования системы SPECCTRA.Запуск системы SPECCTRA возможен как из меню команды Route/Autorouters или Place/ Autoplacement графического редактора печатных плат P-CAD PCB, так и автономно. Меню запуска системы SPECCTRA с помощью команды Route/Autorouters представлено на рис. 1.
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Рис. 1
Запуск системы SPECCTRA из меню команды Route/Autorouters

Особенностью системы SPECCTRA является необходимость составления задания на автоматическое размещение и трассировку с помощью специального управляющего файла, т.н. Do- файла. Следует заметить, написание Do- файла весьма сложный и муторный процесс, который в некоторой степени облегчается наличием в меню Route/Autorouters (Place/ Autoplacement) P-CAD PCB мастера создания управляющего файла Do wizard. Группа кнопок Do File (рис. 1) предназначена для создания и редактирования управляющего файла системы SPECCTRA. Для ручного редактирования Do- файла предназначена кнопка Edit as text, вызывающее окно текстового редактора, показанное на рис. 2.
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Рис. 2
Окно редактора управляющего файла.

Следует заметить, что возможности данного редактора крайне ограничены (поддерживаются только стандартные клавиатурные команды Windows), да и ручное редактирование, особенно на этапе освоения системы ведет к появлению массы ошибок в задании для авторазмещения или автотрассирвки, поэтому гораздо удобнее и безопаснее использовать мастер создания управляющего файла DO Wizard, вызов которого выполняется при помощи кнопки DO Wizard. Окно мастера создания управляющего файла представлено на рис. 3.
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Рис. 3
Окно мастера создания управляющего файла.

Для начала редактирования управляющего файла удобно создать управляющий файл по умолчанию, а затем отредактировать его в соответствии с имеющимся опытом и задачами проекта.После создания управляющего файла, запускают программу SPECCTRA.

Основные команды языка описания задания системы SPECCTRA

Собственно язык описания задания системы SPECCTRA описан в документации, ниже приведем его основные элементы.При размещении компонентов принята следующая иерархия объектов
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При автотрассировке печатной платы иерархия объектов несколько иная 
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<region<="" p=""> 

Как видим, самым верхним уровнем иерархии является печатная плата.Иерархическая организация позволяет определить правила размещения и трассировки с высокой степенью детальности с одной стороны, не теряя общих для всего проекта установок.При описании языка используются соглашения нормальной формы Бэкус-Науэра, знак ::= обозначает "определен как", дискрипторы, представляющие собой алфавитные, числовые, или алфавитно-цифровые символьные строки, типа дискрипторов значения, имени файла обозначаются в угловых скобках <>. Фигурные скобки {} указывают, что заключенный в них объект может быть использован несколько раз. Круглые скобки используют для обязательного набора объектов. Квадратные скобки [] используют для обозначения возможного (опционного) множества объектов. Вертикальная черта | - выбор по "ИЛИ".Структура файла задания (Do-файла) приведена ниже. Минимально должны быть включены в файл пять секций: pcb, structure, placement, library, network. Все остальные секции являются необязательными.

[image: image23.png]<design_descriptor:
(pch <peh_id>
[<parser_descriptor>]
[<capacitance_resolution_descriptor>]
[<conductance_resolution_descriptors]
[<current_resolution_descriptors]
[<inductance_resolufion_descriptors]
[<resistanca_resolution_descriptor>]
[<resolution_descriptors]
[<time_resolution_descriptor>]
[<voltage_resolution_descriptors]
[<unit_descriptors]
[<structure_descriptor> | <file_descriptors]
[<placement_descriptor> | <file_deseriptor>]
[<library_descriptor | <file_cescriptor]

PLACE [<floor_plan_descriptor> | <file_descriptor>]

PLACE [<part_ibrary_descriptor> | <file_descriptor>]
[<network_descriptor> | <file_descriptor>]
[<wiring_descriptor:]
[<color_descriptors]




Структура типичного Do -файла представлена в следующем фрагменте. Помимо обязательных секций присутствуют дополнительные секции.

[image: image24.png](pcb <peb_id>
(parser
[(string_quote <quote_char)]
(space_in_quoted_tokens [on | off]
[(host_cad <id>)]
[(host_version <id>)]
[{{constant <id> <id>)}]
[{write_resolution { <characters> <positive_integer})]
[{routes_include {[testpoint | uides |
image_conductor]})]
[(wires_include testpaint)]
)
(resolution <dimension_unit> <positive_integer>
)
{unit <dimension_unit>
)
(structure
[<unit_descriptor> | <resolution_descriptor | null]
{<layer_descriptor>}

FST [<layer_noise_weight_descriptor>]
{<botindary_descripor> }

PLACE { <place_bolndary_descriptor>}
[{ <plane_descriptor>}]

FST [{<region_descriptor>}]
[{<keepout_descriptor>}]
<via_descriptor>
[<control_descriptor>]
<rule_descriptor>

PLACE [<structure_ place_rule_descriptor>]
{<grid_descriptor>}
[<arid_manufacturing_descriptor>]

(placement

[<unit_descriptor> | <resolution_descriptor | null]
[<place_control_deseriptor>]
{<component_instance>}

)]
{library
[<unit_descriptor=]




[image: image25.png]{<=image_descriptor>}
[{<jumper_descriptor>}]
{<padstack_descriptors
[<directory_descriptor>]
[<extra_image_directory_descriptor>]
PLACE [{<family_famiy_descriptor>1]
PLACE [{<image_image_descriptor>1

)]

PLACE (floor_plan
[<unit_descriptor>]
[<resolution_descriptars]
[{ <cluster_descriptor>}]
[{ <room_descriptor>}]
)

PLACE (part_ibrary
[{<physical_part_mapping_descriptor>}]
{ <Iogical_part_mapping_descriptor>}
[{ <logical_part_descriptor=}]
[<directory_descriptor>]

)

(network
{<net_descriptor>}

[{ <class_descriptor>1]

FST [{<class_class_descriptors}]
[{<group_descriptor>}]
[{<aroup_set._descriptor>}]

FST [{<pair_descriptor>1]

FST  [{<bundle_descriptor>1]

)
(wiring
[<unit_descriptor | <resolution_descriptors | nul]
{<wire_descriptor>}
DFM [ <fest_points_descriptor>]
)
(colors
{(calor <color_numbers <color_name>
<R> <G> <B>)}
{(set_color <color_object> <color_names)}
{(set_pattern <pattern_cbject> <pattern_names)}
)

)




Ниже в алфавитном порядке приводятся элементы языка описания заданий.

[image: image26.png]2.1, <ancestor_file_descriptor>
<ancestor_file_descriptor>;

(ancestor <file_path_name> (created_time <time_stamp>)
[{comment <comment_string=)1)

AvckpunTop <ancestor_file_descriptors skniouasTea & dain 33aaHnA Ana
T0MD, 10! YKE33TE H3 NPEALIAYLAWA (AN 33A3HNA, OT KOTOPOD MOTYT
33B/CETE PESY/LTATH TEKYWUED CEIHEA P3MELUEHAA MM TPACCHPOEKH,
AvickpunTop <file_path_names> yka3t/8aeT Ha pacnonOXeHHe 1 1A
(halina MEAHAYLLED CE3HCA. BNOK KOMMEHTADNA AENAETCA ONHDHHEIN

2.2, <aperture_width>
<aperture_width>::= <positive_dimension>

AVCKpUNTOp <aperturs_wickth> 3343eT WHpHHY aNepType & BAe
nonoXTENLHOMD WiEna <positive_dimension>

2.3, <attach_descriptor>
<attach_descriptor>
(attach [off | on [(use_via <via_id=>)]])

KNIoUEEDE tNOBD StACh NDIEONAET GNPEABNHTE, BO3MOXHD MM
Pa3MELIEHIE NENEXOAHOMD DTEENCTHA MO KOMNOHEHTOM NDBEPXHOCTHOMD
HOHTEa.

[InA 33A3H17 THNA NBAEXOAHOTD GTESNCTHA, PA3HELLABMOID o SMD
KOMMGHEHTOM MCMOMb3YETCA KOHCTPYKLA USE_Via, 3343538 HOMEp THa
<via_id>

2.4, <begin_indsx>
HaUankHUIA PHaeKe
<begin_indsx>:: = <positive_integer>

2.5, <bond_shape_descriptor>
Cessarhble dopHLl

HYB <bond_shape_descriptor>
(bond

<pin_reference>
<padstack_id>

<vertex>

[front | back]
<hond_shape_rotation=)




[image: image27.png]2.6. <bond_shape_rotation>
MoBopoT cem3aHHex dopH
<bond_shape_rotation>::= <positive_integer>

2.7, <boundary_descriptor>
Tpak
<boundary_dsscriptor>
(boundary

[{ <path_descrintor>1 |
<rectangle_descriptor>]
[<rule_descriptor>])

MCnonk 3y AHCKPHITTOP DMpeAeneHHA MpaHHL MaTe!
<boundary_descriptor>, MOXHA GNPEAENHTE KaK FEOMETDA-ECKHE
Da3HEpH MAATH, T3K W (PAHALb THACCHPOEKH 1 D33HELUEHNA
KOMNOHeHTDS. JJMekpHTOp <boundary_descriptor AomkeH npegcTasnaTe
€060/t 3AMKHYTYIO KpHBYH0. MPHMED 33A3HNA TPEHHL MNaTE!

(boundary (rect peb -18900.00 8800.00 -3351.00

17496.00))

TDAHMLLEI MNAT! ADTKHEI BTk He MEHELLE YEt MDaHME 0BnacT
Pa3HELLEHAA KOHMOHEHTOS M NPOBOAHNKOS. TONLKD ANCKPHMTOR
MPAMDYTOLHOCTH <rectangle_descriptor> ADMKEH HCNDNb30BATE, KOTAZ
33PE3EEHPOEHHOS MHA 107 PCb HCMDNL3YETER Kak MASHTHDHKATOD
<layer_id> 8 guekpymope <path_descriptor.

MpWMED DNNCaHNA DBNACTH TRACCAOEKH:

(boundary (path signal 0.00 -18400.00 10300.00
-3851.00 10300.00 -3851.00 16996.00 -7851,00
16996.00 -7851.00 16317.00 -18400.00 16317.00
-18400.00 10300.00))

MIpH MCNDNL30B3HHH ANCKPHNTOPa MPAMOYTONLHACTH
<rectangle_descriptor> AN OrMCaHIA TD3HHL DH CAMTAETER He 3anuTEIM
NIPAMDYTONEHAKOH, [PaHNUE DBN3CTel TRACCHPOBKH CHIHAMEHEIX
NPOBCAHHKOE HE AOTKHE! COAEPKATE AYT




[image: image28.png]2.8. <bundle_descriptor>
FST <bundle_descriptors

(bundle <bundle_id>

(nets {<net_id>})

{[(gap [<positive_dimension> | -1] {[(layer
)(<\aveud>))]))])

<Bundle_descriptor> orpegenaet HaseaHHIe ceasaHHLIe Leni
CBA33HHEIS USMH - A58 YN GONE= LiEne, KOTOpkIE TRSECHPYIOTEA ©
OMHKDBD/ TOMDNGIVEH ANA KHADA CBA3H (NYUOK Lereii).

KIiU8B08 CDBO Nets HEMONs3YeTen ANA 33A3HNA LSBT, BXOAALINK B
nyu0K. KNioHEB0e CI0B0 gap MDIBONART 3343TL 3330D (HMHAMANEHOE
DACCTOAHAE) & BMAE NONDXNTENLHON BENMUMHL _<POSitive_dimension) >
Ecni He 3a13H 3330 & Anckprnope <bundle_descriptor, To
MENONL3yHaT OBLUSE AA BCER MNaTH OMPEAENEHME 3330P3 MEXAY
npoBaAHMKaNK (wire-to-wirs clearance)

3HaUEHVE 333073 03P PABHOS -1 YKE3HIB3ET, UTD HCMDNL3YETER

06N HOR 3HaUEHHE 333003 HEXAY NPOBOAHAKEMH (Wire-o-wire
clearance)

2.9, <bundi
Myuox uener
FST <bundle_id>::= <id>

id>

2.10. <capacitance_rssolution_dsscriptor>
EaVHHLB BHKOCTH
<capacitance_resolition_descriptors
(capacitance_resolution [Farad | mfarad | ufarad | nfarad |
pfarad | ffarad <positive_integer>)

3HaUEHYE BMKOETH 3338TCA CTBAYIOWIM 0BpasH

OfibswateHye EMkocTe
farad  dapana
mfarad  mannudiapana
Ufarad  makpodapaga
nfarad  Wakobapana
pfarad  nukotapaga
ffarad  chemrohapana




[image: image29.png]2.11. <character>
<character>::= [<letters| <digit> | <special_character>]

2.12. <checking_trim_descriptor>
<checking_trim_descriptar>::= (checking_trim_by_pin

[on | off]}

Kniouesoe cnoso checking_trim_by_pin sKniouaet pesvi KoHTpona
CKPYIMEHHIt 1 SETOMATHHBCK YO NOACTPOFiKY thopH. Koraa hopia
33KHLMBZETCA H THIPEBOM BHED/IS MM KDHT 3KTHOM MNoUtanke
KOMNOHeHTS SMD), MpH MNPOBEPKe KOHEUHaA TOUKa CHEWLZETCA K Kpa#o
BLi8043. Ecnt checking_trim_by_pin seicnioueH, aBToMaTHHECKaR
NORCTROVia opH He BLNDNHAETCA.

213, <circle_descriptor>
OkpykoeTs

<cirele_deseriptors:: = (circle <layer_id> <diameter>

[<vertex>])

10 YMONU&HAO & KSUBLTER HA|BHIA <VEMRX> YCTAHABNNEABTCA TOHKE
npMEA3KN MnaTH

2,14, <circuit_descriptor>

<circuit_descriptors:

circuit{ <circuit_descriptors>})




[image: image30.png]2.15. <circuit_descriptors=
<circuit_descriptors>:i=

FST [<delay_descriptors | <total_delay_descriptors |
FST <length_descriptor> | <total_length_dsscriptor> |
FST <match_fromto_length_descriptor> |

FST <match_fromto_delay_descriptor> |

FST <match_group_length_deseriptor> |

FST <match_group_delay_descriptor> |

FST <match_net_length_descriptor> |

FST <match_net_delay_descriptor>|

FST <sample_window_descriptor> |

FST <switch_window_descriptor> |

FST <shield_descriptor> |

(priority <positive_integer>) |

2DV (use_layer {<layer_name>1) |

2DV (use_via { <padstack_id>})]

BENUHA MVODTETa UEneii Priority 33336TC & AHAN330HE 0T 140 255
ECI BEMMHHa IDODETETS PaGHS -1, T0 MOHODHTET YCTaHABMBISTCH o
YMONUZHHO 1 PaBEH 10. BENHLMHS PIEH3A 0 HEADMYCTYIE. HaMBLICLIHIT
MpHapHTeT 255. Lienn ¢ Gonee BHICOKIM MPHORHTETGN TRACHPYGTCA
MepaLH. Mo 38TAMATH-BEKOM PaZHELLEHHH KOMMOHEHTOR TaIOKe
VCNOL3YIGTEA NDHODHTETSI UENE A3 OMPEAENEHAA MOALKS, B KOTOPGN
KOMNOHEHTLI Da3HEULAIOTCA Bvoke ADYr K ADYFY UTOk ANMHa Liemn ©
HBKCHRLHAIN MDHOBHTETON BN HHHAHSNHOT

TIp3H10 Lse_layer MPEASAET LSMH MM KNaccs! LSneii, KOTopLie
TDACCHDYIOTER HE3BHCHIO OT TOTD, BAENEH WA HET CTO AN 1
TpacCHpoBKH

[IMEKPANTOp <Circuit_descriptors TEcH Censaw C YCTaHOBKO npasHn
TIp3EHHNE POEKTMDOB3HAA, KOTOPHE MOTYT GLiTh GMPSASTENS AN
HHOXECTES C0SE MPOKTS, MHEKIT OMBSASTEHHYO HEPSDAHO,

paCEHOT ek BULE

TIpHMER CHATaKEHCa CHeM MBHESARH HIKE:

(network

(class c1 sig1 sig2 siga (circuit (match_net_length on

(tolerance 500))))

)




[image: image31.png]MaHRITTEHCK A ANMHS Lere;
sig1 - 1500 mils
sig2 - 1750 mils
5ig3 - 1600 mils

BCE LiBM KN130C3 C1 ADMKHE! TRSCCHPOBATEA TaKkHM OBDE30M, HTOBk KX
A3 OTM4ENEC O AWK SIOZ & Npeaenax SO0 mils

2,16, <class_descriptor>
BekpHmTop Knacca Lenen

<class_descriptor>
(class

<dlass_id> {[{<net_id>} | {<composite_name_list>}1}
[<circuit_deseriptar>]

[<rule_descriptor=]

4DV [{ <layer_rule_descriptor>}]
[<topology_descriptors]

)

Mpwiep onpegensHia knaccos

(network

(class C3 5ig10 sig11sig12 (1ayer_rule 5154 (rule (width
0.020))) (layer_rule 52 53 (rule (width 0.015))))

)

Uenw sig10, sigl1 1 SIG12 VMEIOT NPABHAOD WARYHEI MPOBOAHKKOS 0.020
AKOfia Ana knacca cnoes class_layer Ha tnoax S1 and S4 1 0.015 goiina
Ans cnoee 52 W 53,




[image: image32.png]2.17. <class_class_descriptors
[MCKPHITOD NP38MN NPOSKTHROBAHHA MEXAY KNACCaH Ueneii

FST <class_class_descriptor>
(class_class

(classes <class_id> { <class_id>})

{l<rule_descriptar> | <layer_rule_descriptor>]}

)

Napa knaccos ofpasyerca Ans NGO BOIMDKHON KOMBMHALIN
WREHTIDAKETODOB AEYX KNaccos. [uckprnop <class_class_descriptors
OMPeAenAeT MpaBMNa 3330P0B, HAEOAKY NARAMNENEHEIX MDOBOAHHIKOS, H
T.1. TIpHMED DNMCSHIA MPSBHN MEXAY KNACCaMH Lenei, oA3aTensHo
BXORALYX B (3N MDOSKTS MPHESASH HIDKE:

(network

(class TTL tret1 tnet2)

(class ECL enet1 enet2)

(class CLKS ck1 clk2 clk3)

(class INTS in0 in1n2 in3)

(class SENSE sx sy sz)

(class_class (classes TTLECL) (rule
(tandem_segment gap .01) (limit .1))))
(class_class (classes CLKS INTS TTL SENSE)
(rule (parallel_segment (gap .02)(limit .2)}})
(class_class (classes CLKS CLKS) (rule
(parallel_segment (gap .015) (limit .15))))

B MPHBEAEHHOM MDHIMEDS ONPEASNEHD NATS KNaceos Ueref TTL, ECL,
CLKS, INTS 1 SENSE. [1paB1na TPactHPOBIH MapannensHeix Lenef,
PACTDNEXEHHLIX B PasHbIx cnoax (class_class tandem rule) onpeneneHs:
AnA Knacoos Ueneit TTL v ECL.

Mpagnna TPaCCHpoEKN NApaNNensHex Wenen (dass_class parallel rule)
OMPEAeneHsl ANA WEETH Nap cnoes: CLKS 1 INTS, CLKS v TTL, CLKS 1
SENSE, INTS v TTL, INTS 1 SENSE, TTL 1 SENSE.

2.18, <classes_descriptor>
AvickpunTop kRacoos.

FST <classes_descriptors:
(classes {<class_id>})

Ecni & AvickpUnTOp knaccos Ueneit <classes_descriptors skniouaor
BOnEs ABYX KNaCCDB LeNef, T0 KA KNaCE ABNAETER NapHIN €O Bostl
OCTANLHEINA. Hamaumep!

(classes AB C)

Napan sensioTca AB, AC 1 BC.

219, <class_id>
MgekyibraTop knaccos
<dlass_id> 1= <id>

2,20, <clearance_descriptor>
AvickpunTap 3330p0e.
<clearance_descriptar>
(clearance
<positive_dimension

[(type {<clearance_type>1)]
)l




[image: image33.png]2.21. <clearance_type>
Tin 3az0p0e

<dlearance_type>
[<object_type>_<object_type> |
smd_via_same_et |
via_via_same_et |
HYB buried_via_gap [(layer_depth <pasitive_integer=)] |
antipad_gap |
pad_m_turn_gap |
smd_to_turn_gap |
drill_gap]




Правило smd_via_same_net определяется как минимальный зазор между поверхностной контактной площадкой и переходным отверстием, принадлежащих одной цепи, как показано на рис. 4.
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Рис. 4
Определение зазора между переходным отверстием и планарной контактной площадкой одной цепи smd_via_same_net

Правило via_via_same_net определяется как минимальный зазор между двумя переходными отверстиями, принадлежащими одной цепи и в одном слое. (Рис. 5).
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Рис. 5
Определение зазора между двумя переходными отверстиями одной цепи via_via_same_net

Правило buried_via_gap определяет зазор между глухими межслойными переходными отверстиями. Зазор buried_via_gap может быть определен в файле проекта с использованием правил определения зазоров. Кроме того, правило buried_via_gap может быть определено в файле задания (do-файле) или с использованием среды программы SPECCTRA.Использование правила позволяет предотвратить появление соосных глухих переходных отверстий,, так, как это показано на рис. 6.
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Рис. 6
Соосные глухие переходные отверстия.

Для задания зазоров между переходными отверстиями, расположенными в одном слое, используется правило via_via. (рис. 7)
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Рис. 7
Правило via_via

Опция layer_depth позволяет задать слои, для которых определено правило buried_via_gap (рис.8).
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Рис. 8
Правило buried_via_gap

Правило antipad_gap позволяет задать зазоры между вырезами во внутренних слоях металлизации и металлизированным отверстием. Пример определения этого правила:(pcb...(structure...(rule (clearance 0.2 (type antipad_gap)))...))

Правило pad_to_turn_gap позволяет задать минимальное расстояние между контактной площадкой и первым изломом проводника (рис.9)
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Рис. 9
Правило pad_to_turn_gap.

Правило smd_to_turn_gap определяет минимальное расстояние между поверхностной контактной площадкой и первым изломом проводника(рис.10)
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Рис. 10
Правило smd_to_turn_gap.

Правило drill_gap определяет зазор между сквозными отверстиями на слое сверления, отверстия естественно должны быть должны круглыми и их диаметры определены.

[image: image41.png]2,22, <cluster_descriptors
PLACE <cluster_descriptor
(cluster <cluster_id>
(comp {<component_id>})
[itype

[plan | super [piggyback |
(super_placement. { <super_place_references}) |
null] |

piggyback]

1

[<place_rule_descriptors]

)

AvickpunTop <place_rule_dsscriptors npuHMeHM TOLKO K KNacTepaM
THNOB sUpPer 1 super piggyback. M0 YHONHaHKIO KNaCTEp HHeeT T plan.

223, <cluster_id>
VigemThbinkarop knacrepa

<cluster_id>1=<id>

2,24, <calor_descriptor>
AvickpunTop LigeTos.

<color_descriptars =
(calors

{(color <color_number> <color_name> <R> <G> <B>)}
{{set_coior <calor_object> <color_name>)}
{{set_pattern <pattern_object> <pattern_name>)}

)

<R>, <G>, <B>:1= <positive_integer> & Ananasane 0-255.

Onpegene ke UBSTOB MOXET GHITL NERECMDTPEHD, B0 BONSs Uk DK
LLEET MHEET DAHA 1 TO XE HAMMEHDBAHIE.

2,25, <color_name>
MaskyibhaTop useTa
<color_names::= <id>

2,26, <calor_number>
Hovep Ugera;

<color_numbers:= <positive_intsger>

ImanasoH <color_numbers ot 040 15




[image: image42.png]2.27. <color_ohject>
AuekpHmTop UgeTos ofvexTos

<color_cbject >1:=
[antipad | background | component back |

component frort: | error balancs | error clearance |

error crosstalk | error length | error placement |

fix companent | grid marnuf | grid place | grid via |

arid wiring | guide | highlight | histogram arid |
histogram peak | histogram segment | iroute target |
power <layer_number> | pin | protect | routability max |
routability min | ruler | select | signal <layer_number>
site | testpoint | viakespouts | vias

CHIHaNEHL E10H 1 SOM MMTSHAA DMPEASNANGTCA B TOM NOPAAKE,
KOTOPOM OHY HEMDN3Y10TCA B NPDSKTE, HAMPHHED:

Croit User Haviep cnos
s1 red 1 (signal)
52 drkblue 2 (signal)
pl drkgreen 1 (power)
53 drkred 3 (signal)
s4  coral 4 (signal)
p2  vidlet 2 (power)
55 vidlet 5 (signal)
6 blue 6 (signal)

Ecni unono cnoes Gonblue, Ue 15, T HOMER C107 OrpeAenAeTca o
thopryne:

<color_number> = <layer_number> mod 15 + 1

MN3HaPHSE KOHTAKTHSE MIDWAAKN HEMONE3YIOT TOT e LBET, 4T W cnof,
Ha KOTOPOM OHM PACTIONCKEHE

2.28, <command>
<commands

TioBian komaraa SPECCTRA

2.29, <command_group>
Tpynna kowaHa,

<command_group>
<command> [{ <continuation_character> <command>}]

230, <comment_string>
CTPOKa KoMMEHTEpHS.

<comment_string>::= <string>




[image: image43.png]2.31. <component_order_descriptor:>
JMCKPHTOP NOpAAKS TRAECHPOBKH.

<component_order_descriptors
(comp_order {<placement_id>})
Knioussoe cnoso comp_ordsr N380nseT opeAenkTs NopAACK
TPACCHPOBKH LIBMER M KNaCek! LEMsii, MEMDb3yA TOMSKO MD3HUMDHHOE
0B03HAUEHYE KOMINDHEHTOE KOTAE TOUHDR HMEND BBGAE KOMMOHEHTDS
HensBeCTHO. Hanimep

(netsig1 (comp_order U1 U2 U3))

SPECCTRA HaXOAHT (DaTUaMLLIME COBAMHEHHA MEXAY KOMMOHEHTMA UL 1
U2, 3aTem mexay U2 v U3, Eci G0Tlee, LeM OIH BLIBOA KOMMOHEHTS
NDMEOBAVHER K LENH, DHA CORAMHAIOTCA, MEMONE3YA KDATHIALME NyTH

2.32. <comporent_id>
<component_id>:i= <id>

AvckprnTop <component_id> BHANOMUEN NO3NUMOHHONY DB3HaEHIID
KomnoHeHTa (reference designator).

2.33. <comporent_instance>
Ofpaeul koMnoHeHTa

<component_instances =

(component <image_id> {<placement_reference>})

234, <component_property_descriptor>
[MEKRHTTOP CBOICTS KOMMOHEHTa,

PLACE <comporent_property_deseriptor>::=
(property
{[<physical_property_descriptor |
<electrical_value_descriptor> |
<property_value_dsscriptor>]}

ECNM B POLECCE C23HCA MPOEKTHADBAHA HIMEHANHCS ANCKPATTOREI
<physical_praperty_descriptor> wnn <electrical_value_descriptor>,
SPECCTRA BIIIOUSET 3T MIHBHEHHA B (aFN pasHellIEHA, eo e
VBMEHAETCA ANCKPUTTOD <property_value_descriptor>, SPECCTRA He
TIPOM3BOANT 33MHCH M3HEHEHHI

2.35. <component_status_descriptor>
PLACE <comporent_status_descriptors:
(status [added | deieted | substituted])

VKE3IB3ET, UTD KOMMDHEHT BLin ACBABNEH WM YASNEH M3 NPDSKT B0
Bpeia ceanca,

2.36. <composite_name_list>
<composite_name_list>
(composite
[=prefix=]
<begin_index>
<end_index>
<step>
[=suffix=]

]




[image: image44.png]2.37. <conductance_resolution_descriptors
AVCKpANTOp NPoBOgMHMOTTH
<conductance_resoltion_descriptors
(conductance_resolution [kg | g | mg] <positive_integer=)

2.38. <conductor_shape_dsscriptor>
AvckpnTop dopHel NPOBOAHKKS

<conductor_shape_descriptors
(conductor
<shape_dsscriptor>

[(attr fanout)]

g(tvue route)]

Knioues0e 080 conduEDr GMPeAenaet MpoBoAALKe yuaCTKH,
VIHTEFPHPOBaHHLE & KOPNYC KOMMDHEHT , TTPDBOAHHK THNE roUte He
HOXET BTk Nepepases/ied S8TOTPACCHPDBUKKON.

2,39, <conductor_via_descriptor>
<conductor_via_descriptor>i=

(via
<padstack_ id> {<vertex>}
[(attr fanout)]

g(tvue route)]

KNiaues0e cn0Ba via rOBOpHT 0 TOM, 410 NEPEXOHD DTEENCTHE
VHTEFPHPOBAHO B KOMMOHEHT.
DK NPHEBASH MPHHMER MEONs3083HIA BCTDORHHSIX MPOBAALIN
ofinacrei
(image 1U1
(pin p25x75 layer_10.0000 0.1500)
(pin P25x75 layer_2 0.0000 -0.1500)

(conductor (path layer_1 0.005 0.0000 0.1500

0.0000 0.3500) (attr fanout))

(conductor (path layer_2 0.005 0.0000 -0.1500

0.0000 -0.3500) (attr fanout)
(via V1A 0,0000 0,350 (attr fanout))
(via V1A 0.0000 -0.3500 (attr fanout))
)

2,40, <conflict_descriptor>
AWCKpANTOD KoHbNNKTOR,

<conflict_descriptors::=
([eross | ear] <layer_id>{<vertex>})

2,41, <conflict_file_descriptor>
AVCKpUNTOp daiina KoHPMMKTOS

<conflict_file_descriptor>
(conflict <resolution_descriptor> { <conflict_descriptor>1)

2,42, <continuation_character>
CHMBON NPOAOIKEHHA CTROKN
<continuation_character::=[; | \n]




[image: image45.png]2.43. <control_descriptor>

Ynpagnerite mpoeKTOM

<control_descriptors

(control

HYB [<via_at_smd_descriptors]
[<off_orid_descriptor>]
[<rotte_to_fanout_only_descriptor>]
[<force_to_terminal_point_dsseriptor>]
[<same_net_thecking_descriptor>]
[<checking_Frim_descriptor>]
[<pin_width_taper_descriptor>

FST [ <noise_caleulation_descriptor>]>1

FST [ <noise_accumulation_descriptor>]

FST [(include_pins_in_crosstalk [on | off])]

)

Ecnn xmioueka onuya include_pins_in_crosstalk, 1o suiBoA KomnoHeHTa
VENDNG3YHTCA NP BLIMENEHAN HABDATK NSDAMNENSHEIX LEMER
parallel_naise and tandem_noise.

2.4, <comer_descriptor>
vron

<corner_descriptor>

(corner <layer_id>{<vertex>})

2,45, <carmer_file_descriptor>
<corner_file_descriptar> =
(corners <resolution_descriptors
{<corner_descriptor>1})

2,46, <cost_descriptor>
<cost,_descriptor>
[forbidden | high | medium | low | free |

<positive_integers | -1]
MCnonk3ys HaUSHHE -1 YETAHENMBSIOT CHETRMHDE M0 YHONUaHYE
3HaMEHME Lk

2.47, <cost_type>
<cost._type>:
[way [ cross | via | off_grid | off_center | side_exit |
saueeze]

2.48. <current_resolution_descriptors.
<current_resolution_descriptors
(current_Tesolution [amp | mamp] <positive_integer)

2.49, <daisy_type>
Thaccnpoera Lenouer
<daisy_type>ii=

(type [mid_driven | balanced])

Knioues0e DB type MO3BOMAST DNPEASNATS TRACCHPOBKY LMok No
Tinam mid_driven nn balanced

250, <degres>
vron
<degrees:: = <positive_integers




[image: image46.png]2.50. <degree>
vron
<degree>::= <positive_integer>

[vanasoH napaweTpa yma <degree> o1 0 A0 360,

251, <delay_descriptor>
AvickpunTop 33gepien
FST <delay_descriptor>:
([max_delay | min_delay] <delay_value>)

252, <delay_value>
3agepxca
<delay_value>:

<real>

2.53. <dlesign_descriptor>
Mposxr

<design_descriptor

(pcb <pch_id>

[<parser_descrintor>]

[<resolufion_descriptor]

[<unit_descriptors]

[<structure_descriptor> | <file_descriptors]
[<placement_descriptor> | <file_deseriptor>]
[<library_descriptor> | <file_descriptor>]

PLACE [<fioor_plan_descriptor> | <file_deseriptor>]
PLACE [<part_library_descriptor> | <file_descriptor>]
[<network_deseriptor> | <file_deseriptor>]
[<wiring_descriptors]

[<color_descriptor>]

)

254, <diameter>
<diameters:i=
<positive_dimension

2,55, <digit>
Undper
<digit>
[oltl21314I5/617]8]9]

2,56, <dimension>
Pazmeps
<dimension>::= <numbers

2.57. <dimension_unit>
EnHvLLb! H3meperig
<dimension_unit>

finch | mil | 'em | mm | um]

2,58, <direction_type>
OEHDBHOE HAMP3BNEHHE TRACTHPOBKN

<direction_type>::=
[horizontal | vertical | orthoganal | positive_diagonal |negative_diagonal |
diagonal | off]




[image: image47.png]2.59. <directory_deseriptor>
Karanor

<directory_descriptors:: =

(directory {<directory_path_name>1})

2.60. <directory_path_names
MyTe K katanory
<directory_path_names::= <id>

2.61. <sffective_via_length_descriptor>
SPPEKTHEHIA ANMHA NEPEKOAHOND OTBERCTHA

FST <effective_via_length_descriptor>
(sffective_via_length [<positive_dimension> | -1])

2.62. <electrical_value_descriptor>
BnexTpuECKan BenMUIHE

PLACE <slectrical_value_descriptor>::= (value <string>)
<end_index>
<end_index>::= <positive_intsger>

2,63, <exclude_descriptor>
[VCKPHITOD MCKIOUHAA KOMTIOHEHT 13 KDMHATH

PLACE <exclude_descriptor
(sxclude

[{[=componert_id> | <cluster_id>1} | remain]
g(tvue [hard | soft])]

2.64. <expression>
BupaxeHie

<expression::=
[<numeric_expression= | <string_expression]

2.65. <extra_image_dirsctory_descriptor>
[VPEKTOPWA © ACTIDAHHTENLHEIHN OMIPEAENEHHAMH NOCIACHEIX HeCT.
<extra_image_directary_descriptor>::=

(extra_image_directory <directory_path_names)

2.66. <family_family_descriptor>
Mpasnna famiy_famiy

PLACE <family_family_descriptors:

(family_family

(family <family_id> {<family_id>})

(place_rule { <family_family_spacing_deseriptor>1)

)




[image: image48.png]2,67, <family_family_spacing_deseriptor>
Mpagnna 3330008 MEXAY CRNEACTEaNN
PLACE <family_family_spacing_deseriptor>
(farmily_family spacing
[<positive_dimension> | -1]

[(type [pad_pad | pad_body | bady_body])]
[{sidle [front | back | both])])

Mpasnno family_family_spacing onpegenser MinHansHeii 3asop Hexay
KOMMOHEHTANMA DAHOMD CeMeicTsa.

2,68, <family_id>
Vs cemeiicTea

PLACE <family_id>::= <id>

2.69. <family_praperty>
CeoiicTea cenencrea

PLACE <family_property>:
(farmily { <family_ic>1)

2.70. <file_descriptor>
Paiin

<file_descriptor>

(file <file_path_name>)

TIpHMED HCMDNL3083HAA ANCKPHMTODS aiina
(pch sample

(file gpcb/sample/structure)

(file gpch/sample/placement)

(file goch/sample/library)

(file gpeb/sample/network)

)

3AECh YKa3aHbl NYTH K (aiiNaM, COABPXELLIM CTPYKTYDY, pasHelieHe,
CBBABHIA 0 BUENMOTEKEX 1 UBNAX MPOEKTa, VICon3083HHe AN 3THX
LEnefi OTARNbHeIX DALNIDB ND3EONAET OBNEriHT: PABOTY €0 CROKHEIMK
NPOEKTaMH, XDaHA OTDABOTAHHEIE OBDE3LEI 3303HNI & OTASNHA
harinax.

271, <filename>
VA baiina
<filenames::= <id>

272, <file_path_name>
MyTe v A thaina
<file_path_name>::= <id>

2.73. <file_prefis>
Mpetbyke barina
<file_prefixs:i= <id>




[image: image49.png]2.74, <flin_style_descriptor>
[VICKPHNTOD MEp2HOCa Ha MPDTHBOMOACXHYIO CTOPOHY MNETE!
<flip_style_descriptor>

(fip_style[mirror_first | rotate_first])

NapaweTp mirror_first 03H3U38T, UTO KDMMOHEHT Cepsa MepeHoCHTCA Ha
NPOTVEOMOAOKHYFO CTOPOHY MNATEI 3 33T NOBOPAUMESETCA, NapaMETD
rotate_first 63H3UaST NPOTHEOMDNEXHS NOPARDK ASFCTEH

2.75. <floor_plan_descriptor>
Pa3HBEHIE KOMMOHEHTOS H3 nnaTe

PLACE <floor_plan_descriptors
(floor_plan
[<unit_descriptors]
[<resolution_descriptors ]

[{ <cluster_descriptor>}]

[{ <room_descriptor>}]

)

276, <float>
BelwscTeeHHDR UNEND
<float>

2.77. <force_to_terminal_point_descriptors
<force_to_terminal_poirt_descriptor>
(force_to_terminal_point [on | off])

Mo yMonuakma napawerp force_to_terminal_noint Ha<0amTea & cocTonHin
0, 47D 03HAUEET, UTD e MOET BTt 33KDHHEHA & NPOM3EONLHD/
TOUKE HETANTM3HPOBEHHOM NONMIDHa

278, <fration>
Aons, Apode.

“fraction>

<positive_integer> / <positive_integer>

279, <fromto_descriptor>
OTPE30K LENH, COBAVHAIOLLYI COCBAHNE BLIE0AH
<fromto_descriptor>:i=

{(fromta

[<pin_references | <virtual_pin_descriptors |
<component_id>]

[<pin_reference> | <virtual_pin_descriptor> |
<component_ic>]

[(type [fix | normal | soft])]

[(net <net_id>)]

[<rule_descriptor>]

[<ciredit_descriptor>]
[{<layer_rule_descriptor=}]

)




[image: image50.png]2.80. <gate_id>
Vi BerTing
PLACE <gate_id>1:= <id>

<gate_pin_id>
VA BEIBDAA BEHTHIA
PLACE <gate_pin_id>::= <id>

2.81. <gate_pin_swap_code>
KOA MepecraHosiH BHEDACE, O - BLIBOAH NEPECTaHABNVEaTE Hobsa

PLACE <gate_pin_swap_code>:i= <integer>

2.82. <gate_swap_code>
KOA MBpeCTaHOBKH BEHTHNEH, O - BEHTHIN MEPECTaHENHBATS HENb3A.

PLACE <gate_swap_code>1i= <intsger>

2.83. <grid_deseriptor>
3ananre cerox

<grid_descriptor>:
[{arid via <positive_dimension [<via_id>]
[(direction [x |y1)] [{offset <positive dimension=)1) |
(grid wire <positive_dimension> [ <layer_name>]
[{direction [x |y1)] [{offset <positive dimension=]1) |
(grid via_kespout <positive_dimension>

[(direction [x |y1)] [{offset <positive dimension=)1) |
PLACE (grid place <positive_dimension>
E(wmage,tvue [smd | pin])])

Bupaxerue (grid via 0.020) onpegenset cetky 0.020 AoiiMa AnA Boex
MEPEXaAHEIX DTEEPCTI NPoRKTa, Bupaxenre (grid via 0.025 V25)
ykasLIBaeT coTky 0.025 A3 NBPRXOAHsIX OTBEPETH THNa V25

2,84 <grid_manufacturing_descriptor>
JAR3HHE CETKN CI@XMEAHAA MINOMOE MDOEOAHKDE
<qrid_manufacturing_descriptor: =

(grid manufacturing <positive_dimension>
[by_edge | by_center])

2.85. <group_descriptor>
Onpegenervie rpyme
<aroup_descriptors

(group <group_id>
{<fromto_descriptor>}
[<circuit_deseriptar>]
[<rule_descriptors]

4DV [{ <layer_rule_descriptor>}]
)

2.86. <group_id>
Vs rpynnet
<group_id>i:= <id>




[image: image51.png]2.87. <group_set_descriptors
Hatiop rpynn

<aroup_set_descriptors

(@roup_set <group_set_id> {[<group_id> |
<composite_name_list>]}
[<circuit_deseriptor>]

[<rule_descriptor=]

4DV [{ <layer_rule_descriptor>}]

)

2.88. <group_set_id>
Vina HaBopa mpynn.
<aroup_sst_id>::= <id>

2.89. <history_descriptor>
VieTopua kowarg

<history_descriptors:: =

(history [{ <ancestor_file_descriptor>}] <seff_descriptor>)

2,90, <id>
Vs, naerTidncaTop
<id> 1= [<characters | <characters <id>]




[image: image52.png]291, <image_deseriptor>
TIocanDHHOE FECTO KOHMOHEHTS
<image_descriptr>:i=

(image <image_id>

{{side [front | back | both])]

[<unit_descriptor>]

{<autiine_deseriptor>]

{(pin <padstack_id> [(rotate <rotation>)]
[<reference_descriptor> | <pin_array_descriptor>]
[<user_property_descriptor=])}

[{ <coriductor_sfiape_descriptor> 1]

[{ <conductor_via_descriptar>1]
[<rule_descriptor=]

PLACE [<place_nile_destriptor>]
[{<keepout_descriptor>1]

PLACE [<image_property_descriptor>]

)

Napanetp <outline_descriptor> orpeaenaeT raGapHTHeIE pasHeps
KOMNOHEHTa.
DK NPEOANTLCA MPHMED DIMEaHAA NOC3A0UHOD MECTS KOMMDHEHTS
(placement

(component IUL
(place U1 0 0 front 0)
(place U1 0 0 back 0)
)]

)
(library

(image 1U1

(sidle front)

(pin p25x25 layer_10.0000 0.1500)
(pin p25x75 layer_10.0000 -0.1500)
)]

(image 1U1

(sidle back)

(pin p25x75 layer_10.0000 0.2000)
(pin p25x75 layer_10.0000 -0.2000)
)]

]




[image: image53.png]2.92. <image_image_descriptor>
Mpa8MNa NOCaAoUHEIX HecT

PLACE <image_image_descriptor> 1=
(image_image.

{(image <image_id> {<image_id>})}
{<image_image_place_rule_descriptor>})

2.93. <image_image_place_rule_descriptor>
Mp38MNa P3MEILIEHHA NOCIACHHEIX HecT

PLACE <image_image_place_rule_descriptor>::=
(place_rule {<image_image_spacing_descriptor>})

294, <image_image_spacing_descriptor>
330Dk NPH PEMELIENN NOCAA0HLIX HECT
PLACE <image_image_spating_descriptor>
(image_image_spacing
[<positive_dimension> | -1]

[(type [pad_pad | pad_body | bady_body])]
[{sidle [front | back | both])])

2.95. <image_id>
Vi3 nocagoukoro Mecra.
<image_id>::= <id>

2.96. <imags_property_dsscriptor>
CB0/icTea MOCAAHHO MecTa

PLACE <image_property_descriptor>
(property
{[<physical_property_descriptors |
<family_property> |
<propefty_value_descriptor>]}

2.97. <image_type_descriptor>
Tun nocanouHor Hecta

PLACE <image_type_dsscriptor>
(image_type [smd | pin])

2,98, <include_descriptor>
BRMHGHBHIE KORMOHEHTa & KNacTen

PLACE <include_descriptors::=

(include

[{[=componert_id> | <cluster_id>1} | remain]
g(tvue [hard | soft])]

2,99, <inductance_resalution_descriptors
EAVHHLIBI HHAYKTHEHOCTH

<inductancs_resolution_descriptars:: =
(inductance_resolution [mhenry | uhenry | nhenry]
<positive_integer>)

2,100, <index_step>
War
<index_step>::= <positive_intagers




[image: image54.png]2,101, <integer:
Uenos wicno
<integers:i=
[<sign>] <positive_integers>

2.102. <interlayer_clearance_descriptor>
Onpegenerke 3330P08 B0 BHYTPEHHKX NOAK

FST <interlayer_clearance_descriptors

(inter_layer_clearance <pasitive_dimension:
[(type {<object_type>_ <object_type>})]
[{layer_pair <layer_id> <layer_id=)]
[(layer_depth <integers)]

Napatetp layer_pair orpeaenaeT naps cnoss, AnA KOTOPLIX 33A30TCA
npagnna 3a:0008

2103, <jumper_descriptor>
Mepemsiica

<jumper_descriptors =

(umper {length <positive_dimensions))

NapateTp length AvHE HKCHPDBIHHON MEpeHEIK

2.104. <junction_type_descriptor>
BO3HOXHOCTE HEMONE30E3HNA T-0BPA3HEIK COBAHBHIT
<junction_type_descriptor>

(junction_type fterm_only | all | supply_only))

NapaweTp term_only paznelwaet T-06pasHLe COBANHEHNA TONLKD &
TOUKaK BLIBOADE KOMMOHEHTOE, all - & NPOH3EONEHIX TouKax, Supply_only
33MPELIEET HENONL30B3HME T-0BPa3HBIX COBAMHEHNT




[image: image55.png]2.105. <keepout_descriptor>
Bapbepsl TpaCCHPOEKH

<kespout_descriptor>: =

([keepout | via_keepout | wire_keepolt |
bend_kespout | place_keepout]

[<id>]

[(sequence_number <keepout_sequence_numbers)]
<shape_dsscriptor>

[(rule <clearance_descriptor>)]

[(place_rule <spacing_descriptors)]

[{ <window_descriptor>1]

)




Параметр sequence_number определяет последовательный номер барьера. Приведем пример задания барьера трассировки

(keepout (rect s2 0.560 0.909 1.739 0.589))(keepout (rect s1 0.992 1.477 1.319 0.170))

На рис. 11 иллюстрируется этот пример
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Рис. 11
Барьеры трассировки.

[image: image57.png]2.106. <keepout_sequence_number:
HGHE W3MeHeHHTi B3pkepa THACCHPOEKH & MpoUecce coaHea
pasHeweHa,

<keepout_sequence_number>::= <positive_integer>

2.107. <layer_descriptor>
Onincanve toes npoekTa

<layer_descriptar> =

(layer <layer_name>

(type <layer_typex)
[<user_property_descriptors]

[(direction <direction_type>)]

2DV [<rule_descriptor>]

[(cost <cost_descriptor> [(type [length | way])])]
[(use_net {<net_id>})]

)




[image: image58.png]2.108. <layer_id>
VigskThibiaTop cnos

<layer_id>

[<reserved layer_name> | <layer_rame>]

2.109. <layer_name>
Vs cnoa
<layer_names>::= <id>

2.110. <layer_noise_weight_descriptor>
BECOBO BKN3A 107 B0 B3aHIMHLE HABOAKN

FST <layer_noise_weight_descriptor>
(layer_noise_weight { <layer_pair descriptor>})

HYDXE MPHBOANTLCA MPHMED 33A3HNA B3aMMHBIX HABOADK CTOEE
(layer_noise_weight

(layer_pair L1 L1 1.000)

(layer_pair L1 (2 1.000)

(layer_pair L2 L2 .900)

(layer_pair L4 L4 870)

(layer_pair L4 L5 880)

(layer_pair L5 (5 870)

)
HiDKe & B8 MSTPHLEI NOK33HD B33HHHOS BTVAHKE tEE &
NPHEEASHHOM dparmenTe

L1 L2 13 4 s L6 L7 L8

L1 1.000 1.000 00000000 0.0000.000
L2 1.000 0900 00000000 0,000 0,000
Lz

L4 0.000 0000 08700880  0.0000.000
Ls 0.000 0.000 0800870 0.0000.000
L6

L7 0.000 0000 00000000 1000 1.000

L& 0.000 0.000 00000000 1,000 1.000




Возможны сигнальный, питания, смешанный тип и перемычка.На рис. 12 приведен пример слоя смешанного типа.
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Рис. 12
Слой смешанного типа.

[image: image60.png]2.111. <layer_number:
Horiep cnos & npeaenax 0 - 15,
<layer_number>::= <positive_irteger>

2.112. <layer_pair descriptor>
Naprocte cnose

FST <layer_pair_descriptor>

(layer_pair <layer_id> <layer_id> <layer_weight>)

2,113, <layer_rule_descriptor>
Mpagnna TpacckpoEkn coes
4DV <layer_rule_dsscriptor>
(layer_rule {<layer_id>} <rule_deseriptor>)

TIpWMED 3313H1A MpaBMN TPACCHPDBKN CI0EE
(net sig9 (pins U1-1 U2-2)

(layer_rule 51 54 (rule (witth 0.010)))
(layer_rule 52 53 (rule (witth 0.015)))

)

2.114. <layer_type>
Thn cnos

<layer_typesii=

[signal | power | mixed | jumper]




[image: image61.png]2.115. <layer_weight>
BECOBOH BKN3A CNOA & HABOAKN
FST <layer_weight> ::= <real>

2.116. <length_amplituds_descriptor>
PasMa H3N0MDB TDACEH! NPH TRACCHPDBKY THME "AKKOPASOH
FST <length_amplitude_descriptor:

(length_amplitude <maz_amp> [<min_amp=1)




[image: image62.png]2.117. <length_descriptor=
Hnwria

FST <length_descriptor>
(length

<max_length> [<min_length>]
[(type [ratio | actuall)]

)

2.118. <length_factor_descriptor>
DAKTOP ANMHE NPOEAHAKE, YTEIBSOLMIACA PN PACHETE E33HMHA
HaBDAOK.

FST <length_factor_descriptors:i=

(length_factor <layer_wsight>)

2,119, <length_gap_descriptor>
3330p MEXAY CETMEHTAMM NpH TDACCHDOBKE THNa "AKKDPAEH" WK
TpowBon"

FST <length_gap_descriptors::=

(length_qap <positive_dimension>)

2.120. <letter>
ByKkea namHckoro andasnta

<letter>:=(Ale..|2)

2.121. <library_descriptor>
Avckpuniop Brbnnorer
<library_descriptor>

(library

[<unit_descriptor]
{<image_descriptors}
[{<jumper_descriptor>}]
{<padstack_descriptors }
[<directory_descriptor>]
[<extra_image_directory_descriptors]
PLACE [{ <family_family_deseriptor>}]
PLACE [{ <image_image_descriptors}]
]




[image: image63.png]2,122, <library_out_descriptor
<library_out_descriptor>::=
(library_out { <padstack_deseriptor>})

2,123, <limit_bends_descriptor>
MpeaensHos UMcno variGos
<limit_bends_descriptor>
(limit_bends [<positive_integers | -11)

2.124. <limit_crossing_descriptors
MpEABNSHOE GHEND NepeceqeHNit
<limit_crossing_descriptor:: =
(limit_crossing [<positive_integers | -1])

2.125. <limit_vias_descriptor>
TPEABNEHOE GHEND NEPEXAHEIX DTEEPCTII
<limit_vias_descriptor>

(limit_vias [<positive_integers | -11)

2,126, <limit_way_descriptor>
MDEABNEHOE GHENG KaHANGE TPACCHPOBKN
<limit_way_descriptors:

(limit_way [<positive_dimension | -1])

2.127. <logical_part_descriptor>
TOMUECKNR KOMNOHEHT

PLACE <Iogical_part_descriptor:
(Iogical_part <iogical_part_id>
{<part_pin_tescriptor>}

)

2.128. <logical_part_id>
VA NIOMMHBCKOMD KOMMOHEHTa
PLACE <logical_part_id=::= <id>





[image: image64.png]2.128. <logical_part_mapping_descriptor:>
CODTESTCTEVE HOMYHECKOTD W (FHSHHECKOTD KOMMIOHEHT S
PLACE <logical_part_mapping_descriptors:: =
(logical_part_mapping

<logical_part_id> {[(component {<component_id>}) |
(image {<image_id>1}) | (physical { <physical_part_id>})1}
)

2130, <match_fromto_delay_descriptors
3343 B NEAPHEIX COBAMHEHNAX COCEHIK BLIBOACE
FST <match_fromto_delay_descriptori=
(match_fromto_delay [off | an]

[(tolerance <delay_value>)]

)

2131, <match_fromto_length_descriptor>
[MH3 N3PHLIX COBAMHEHNT COCBAHMK BLIBOACE
FST <match_fromto_length_descriptors
(match_fromto_length [off [ on]

[(tolerance <positive_dimension>) |
(ratio_tolerance <real>) | null]

)

2132, <match_group_delay_descriptor>
33gepiKa B NapHEX rYNNaX

FST <match_group_delay_descriptor>;
(match_grotp_delay [off | on]
[(tolerance <delay_value>)]

)

2.133. <match_group_length_dsscriptor>
[MH3 NPOBOAHHKOE B NapHEIX rpyNax

FST <match_group_length_deseriptors:i=
(match_grotp_length [off [on]
[(tolerance <positive_dimension>) |
(ratio_tolerance <real>) | null]

)




[image: image65.png]2,134, <match_net_delay_descriptors
3anepKKa & NapHLIX Uenak

FST <match_net_delay_deseriptors:i=
(match_net_delay [off | on]
[(tolerance <delay_value>)]

)

2,135, <match_net_length_descriptor>
AAnMHE MapHbi Lenen

FST <match_net_length_descriptor
(match_net Jength [off | on]
[(tolerance <positive_dimension>) |
(ratio_tolerance <real>) | null]

)
2.136. <max_amp>

HIBKCHMANEHaA SHMMTYAS MDH TPACCHPDBKE TH "AKKOPASCH"
<max_amp>::= [<positive_dimension> | 0 | -1]

2.137. <max_height>

M3KCHMANGHaR BHICOTE KOMMDHEHTOE
PLACE <max_height>
[<positive_dimension=| -1]

2138, <may_length>
MaKCHMANGHaR AHHa
FST <max_length>::= <positive_dimension>

2,139, <max_naise_descriptor>
MaKCHMANsHEI YPOBEHE HIBOACK
FST <may_noise_descriptor>
(max_noise [<real> | -1])

2.140. <max_stagger_descriptor>
MAKCHMANGHEA ATMHE CETMBHTE CUTHANSHOM BN Ha CHEWaHHDM cnoe.
<max_stagger_descriptors:

(max_stagger [<positive_dimension= | -1])




[image: image66.png]2,141, <max_stub_descriptors
IAnnia “ereica’ npn T-0Bpa3HOA TPaCCHpOBKe
<max_stub_deseriptor>::=

(max_stub [<positive_dimension | 0}

2,142, <may_total_vias_descriptor>
HBKCHMANSHOR KOMALECTED MePeXOAHsX OTESRCTHiA
<max_total_vias_descriptor>

(max_total_vias [<positive_integer> | -1]

2143, <min_amp>
MWHAMANSHER SMMNNTYAS M3TMB0B MO TACCAPOEKE"AKKDPACTH"
<min_amps::= [<positive_dimension> | 0 | -1]

2,144, <min_height>
MMHHMANSHEA BLICOT KOMMOHEHTE
PLACE <min_height>::=
[<positive_dimension=| -1]

2.145. <min_length>
MAHAMENEHER ANHE
FST <min_lengths:
<mirror_descriptor>

<positive_dimension

2,146, <mirror_descriptor>
JEPKANLHDR OTDEXEHNE OGLEKTE OTHOCHTENEHO YKAZaHHAIK DCBit
(mirror [X | ¥ [ XY | off])

2.147. <name_descriptor>
VA
<name_descriptors:: = <string>




[image: image67.png]2.148. <net_descriptor>
Uens

<net_deseriptors1i=

(net <net_id>

[(unassigned)]

[(net_number <integers)]

[(pins {<pin_reference>1) | (order {<pin_reference>})]
[<component_order_descriptors]
[ttype [fix | normal]}]
[<user_property_descriptors]
[<circuit_deseriptor>]
[<rule_descriptors]

ADV [{ <layer_rule_descriptors>}]
[<fromto_descriptors]

[(expose {<pin_reference>})]
[(noexpose {<pin_reference:})]
[(source {<pin_reference})]
[(Ioad {<pin_rsference>1)]
[(terminator {<pin_reference=})]
PLACE [(supply [power | ground])]
)

TIpHMED DMNCaHAA USM NPHEEAEH HIvke
(net net1

(pins U1-1U2-1 U3-1 U4-1)

(source U2-1)

(load U3-1 U4-1)

(terminator U1-1)

(rule (reorder daisy))

)

3AECH 33AEHHI HCTOUHNK (SOLIFCE), NpHENHKK (terminator), Harpy3kh
(Ioach) v mpasana TpaceuposKn (rule)

2,149, <net_id>
Vs enn

net_ids:: = <ids





[image: image68.png]2.150. <net_out_descriptors
<net_out_descriptors =

(net <net_id>

[(net_number <integers)]

[<rule_descriptor=]

{[<wire_shape_descriptor> | <wire_guide_descriptor |
<wire_via_descriptor> | <bond_shape_dsscriptor>]}
{[<supply_pin_descriptor>]}

)

2.151. <net_pair_descriptor>
3aakvie NapHOCTH Ueneit

FST <net_pair_descriptors:

(nets <net_id> <net_id>

{[(gap [<positive_dimension | -1] {[(layer <layer_id=)1})1}
)

TpHHED 3303HNA NapHIX Leneit
(nets sig?A sig?8)

3H3K BOMPOCa MOBCDHT 0 TOM, UTD NpHEIMK GYAYT MoBHE Ler
YKa3aHHOD BHAR, HaNPHMED SIGLA W SITLE, SIg2A W SIg2B M T.n

2,152, <net_pin_changes_descriptor>
Vi3weHenve BHEDADE Leni
<net_pin_changes_descriptor>:
(net_pin_changes

{(net <net_id>

[(add_pins {<pin_reference>})]
[(delete_pins {<pin_reference>1)]
i

]




[image: image69.png]2.153. <network_descriptors.
Crvicok Ueneii npoekTa
<netwark_descriptor

(network

{<net_descriptor>}

[{ <class_descriptor>}]

FST [{ <class_class_descriptor>}]
[{<group_descriptor>}]
[{<group_set_descriptor>}]

FST [{ <pair_descriptor>}]

FST [{ <bundle_deseriptor>}]

)

2.154. <network_out_descriptors
<netwark_out_deseriptors::=
(network_out {<net_out_descriptor>})

2,155, <no_of_large_omponents>
KONMUBCTEn "Bons Ui’ KOMMOHEHTOR,
PLACE <no_of_largs_components>::= <positive_integer>

2.156. <noise_accumulation_descriptar>

OUEHKa CyHMapHEX WYMDS

FST <noise_accumulation_descriptors

(noise_accumulation [RSS | linear])

CyIMHE HIBOAOK(TMHEIIHaR WM CPBAHBKB3APATHUBCKNK SHaUEHNIT)

2.157. <noise_calculation_descriptor>
BHIMMCNEH/E HaBOADK

FST <noise_calculation_descriptor>
(noise_calclilation
llinear_interpolation | stairstep])

2158, <number>
Uneno

<numbers:

[<sign>] [<positive_integer> | <real> | <fraction=]




[image: image70.png]2.159. <numeric_hinary_operator:
BHHapHas WienaEan onepauyia
<numeric_binary_operators:: =
P=T<l><=1>=1+-

% e ]

2.160. <numeric_expression>
Unenoeoe supaxenve

<numeric_sxpression::=

[<numeric_expression> <numeric_binary_operator:
<numeric_expressionz |
<numeric_unary_operator> <numeric_expressions |
<string_expression> <string_compare_operator>
<string_expressions |

(<numeric_expression=) |

<integer> | <fioat>| <variable_names]

2161, <numeric_unary_operator>
¥HapHas onepauns
<numeric_unary_operator>::= [- | 1]

2.162. <object_type>
Tin oferta

<abject_type>

[pin | smd | via | wire | area | testpoint]

2.163. <off_grid_descriptor>
Pacnonoxeniie DfLeKTaE BHE CeTKN
<off_grid_descriptor>:: =(off_grid [on | off])

2.164. <opposite_sice_descriptor>
PACrIDNEXeHYe KOMMOHEHTOB © NPOTVBGNONOXHOM CTOROHS
PLACE <opposite_side_descriptors:

(opposite_side [on | off 1

[(type {[large_large | large_small | small_small]})]

2.165. <arder_type>
THn TpaccMpoBkK usmn
<order_types::=[starburst | daisy [<daisy_type>]]




На рис. 13 приведена зависимость весового коэффициента взаимного влияния параллельных цепей от величины расстояния между ними
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Рис. 13
Зависимость весового коэффициента взаимного влияния параллельных цепей от величины расстояния между ними

[image: image72.png]2.166. <orientationz
OprerTaua
PLACE <oriertation>::=[0 | 80 | 180 | 270]

2.167. <autline_descriptor>
BHEWHHE rafaINTHLIE MaHHLIL OFLeTa

PLACE <outline_descriptor>:=(outline <shape_descriptors)
TIpHIMED MEMDNe3083HAA KOHCTRY KU

(outline (rect signal_1 0.0000 0.0000 1.2500 0.3250))
(outiine (polygon signal_1 0.0 0.0550 0.0000 0.4100 0.0000
0.4650 00550 0.4650 0.4250 0.4250 0.4650 0.0550 0.4650
0.0000 0.4100 0.0000 0.0550 0.0550 0.0000))

2.168. <padstack_descriptor>
KOHTaKTHaA Mnowaaka

< padstack_descriptor>:: =

(padstack < padstack_id>

[ <unit_deseriptor>]

{(shape <shape_descriptor>

[ <reduced_shape_descriptor>]

[(connect [on | off])]

[{ <window_descriptor>}]

¥

[ <attach_deseriptor>]

[{ <pad_via_site_descriptor>1]

[(rotate [on | off])]

[(absolute [on | off])]

FST [(rule <clearance_descriptor>)]

)

TIPMIMED ONMC3HHA MNOWLAAKK MPHBEASH Hitke:
(padstack v1_2

(shape (circle L1 0.2360))

(shape (circle L2 0.2360))

(shape (circle P2 0.3100))

)

B /|3HHOM MDHMERE ONPEABNASTCA KOHTAKTHAA MNOWAAKE THNa V1_2,
MMErOWaR kKpyryo hopMy Ha cnoax L1,L2,P2.




[image: image73.png]2.169. <padstack_id>
VA KOHTEKTHO MIOLI3ARN
< padstack_ id>1:= < id>

2.170. <pad_via_site_dsscriptor>
PACrIDNaXeHite MepeXOAHOMD DTBERCTHA MO KOMMOHEHTOM
NIDBEPXHOCTHOMD HOHTEE

< pad_via_site_descriptors+: =(via_site <vertex> | off)

2171, <pair_descriptor>
OnpeaeneH e AndepeHLMansHeIx Nap Lenen

FST < pair_descriptor:i=

(pair {[ <wire_pair_descriptor> | <net_pair_descriptor>]})

2.172. <parallel_noise_dsscriptor>
HaB0AKM B NapannensHex NPOBOAHHKaX
FST < parallel_noise_descriptors
(parallel_noise

[off |

(93p < positive_dimension>)
[{threshold < pasitive_dimension>)]
(weight < real>)]

TIDHMED 3303HNA B33MHHAMD BNMSHAA NANENNENSHEIX NDOBCAHAKDE
npHEEASH HiDKe.

unit inch

rule net clk1 (parallel_noise (gap .010) (threshold .050)

(weight .015))

(parallel_noise (gap .020) (threshold .100) (wsight 010))
(parallel_noise (gap .036) (threshold .100) (weight .005))




[image: image74.png]2.173. <parallel_segment_descriptor>
MapaNNENkHLIE CEMMEHTE MDOBCAHNKDE
FST < parallel_segment_descriptors
(parallel_segment.

[off |

(93p < positive_dimension>)

(limit < positive_dimension=)])

PACCHOTEVIM NPHMED 33A3HNA NP3BAN TPCCHPOBKN ANA N3NNI HLIX
cermenTos:

(Net clk1

(pins...)

(rule (parallel_segment (gap 11) (limit 500))

(parallel_segment (gap 14) (limit 1200))

(parallel_segment (gap 16) (limit 1800))

)]

)

1A ek CLK 1 ONpeAeneqsl pa3nMHHLe MPBASTHHE ATHHbI
NapanneneHelx cerMenTos (imit) AN pasniuHeIx BENMUKH 3330p08 (0ap)

2.174. <parser_descriptor>
CHHTAKCHUBCKHR aHan3aTon

< parser_deseriptors:i=

(parser

[(string_quote < quote_char)]
(space_in_quoted_tokens [on | off])

[(host_cad < id>)]

[(host_version < id>)]

[{{constant < id> < id>)}]

[(write_resolution { <character> < positive_integer>1)]
[{routes_incluce {[testpoint | guides |
image_conductor] })]

[(wires_include testpaint)]

]




На рис.14 показаны компоненты с вертикальной и горизонтальной ориентацией

[image: image75.png]Horizontal image Vertical image.




Рис. 14
Ориентация компонентов.

[image: image76.png]2.175. <part_library_descriptors
BMBAMOTERS KOMNDHEHT OB

PLACE < part_library_deseriptors::=

(part_brary

[{ <physical_part_mapping_descriptor>}]

{ <logical_part_mapping_descriptor>}

[{ <logical_part_descriptors}]

[ <directory_descriptor>]

)

TpMED DNNCaHWA BHENMOTEK NDHEEAEH HItKe
(part_ibrary

(physical_part_mapping MCS4HCE88 (component
u1U2))

(logical_part_mapping SNS4HCEES (physical
MCS4HCEBE) (comporent U3 U4))
(logical_part_mapping SNS4HCBO4 (comp US Us U7))
(logical_part_mapping SNS4HC139 (comp U3 U10))
(directory fusr/designer/library)

)

B HEM METIDNL3Y10TCA NOFMUBCKOB W (H3HUECKOR OMIMC3HKE KOMMOHEHTA
(Logical part v Phisical part)

2.176. <part_number>
Hoiep KoMMoHeHTa
< part_numbers::= < id>

2.177. <part_pin_descriptor>
BLIED/bI KOMMOHEHTS

PLACE < part_pin_deseriptors::=

(pin < pin_id> <pin_type> < gate_id>

<gate_swan_code> < gate_pin_id>
<gate_pin_swap_code>

[< subgate_id> <subgate_swap_code> < subgats_pin_id>]
)

2.178. <passes>
Uneno npoxoace
< passes>:i= < positive_integers





[image: image77.png]2.178. <path_descriptors
OMC3HHE THAECH MH NN TPEHALE! NaTE!
< path_descriptor>:=

(path

< layer_id>

<aperturs_width> { <vertex>}
[(aperture_type [round | square])]

)

2180, <pattem_name>

< pattern_name>:i=
[brickpat | cctpat | checkpat | diaghatchpat | dotpat [smpty | gripat |
horizdashpat | horizpat |

horizwavepat | orthohatchpat | peakpat | plaidpat |

pluspat | slantleftpat | slantriohtpat | tiepat |

vertdashpat | vertpat | vertwavepat |

< bit_map_filenames]

2181, <pattem_objsct>

< pattern_object =
[compornent front | component back | keepouts | pin |
poly_wire | power <layer_number> |

signal <layer_number> | viakespouts | vias]

2.182. <peb_id>
OBD3HALEHHE NBUATHO MNaTHI
< peb_id>ii= < id>

2.183. <permit_orient_descriptor>
BO3MOXHaA ODMEHTALYIA Pa3HELLEHHA KOMMDHEHTOB
PLACE < permit_orient_descriptor>::=
(permit_orient

[-1 |{ <orientation>} |

horizontal | vertical]

[(side <place_side>)]




[image: image78.png]2.184. <permit_side_descriptor>
Pa3pelleHHaR CTOROHA PasHELIEHHA KOMTOHEHTS
PLACE < permit_side_deseriptor>::=
(permit_side <place_side>)

2.185. <physical_part_id>
VIReHTHBIMKETOD (M) (H3HHBCKOMD NOCAACUHOMD MECTa KOMMOHEHTE
PLACE < physical_part_id>::= < id>

2,186, <physical_part_mapping_deseriptars
YNEKOEKa KOMMOHEHTS

PLACE < physical_part_mapping_descriptors::=
(physical_part_mapping

< physical_part_id> [(component {< component_id>1}) |
(image {< image_id>})]

2.187. <physical_property_descriptors
DUIMLECKHE CEOACTES KOMMOHEHTS

PLACE < physical_property_descriptors:i=

{[(type {[capacitor | resistor | discrete | small | large]}) |
(height <max_height>) |

(power_dissipation < real>)

It

2.188. <pin_array_descriptor>
Mactie erieaa0e

< pin_array_descriptor>:
(array

<begin_index>
<end_index>
<index_step>

<x0>

<y0>

<nsteps

<ystep>

[ <pin_prefix_id>]

[ <pin_suffix_id>]

)




[image: image79.png]2.189. <pin_id>
Vs etig0aa
< pin_id>:i= < id>

2.190. <pin_prefix_id>
npEhUKE WHeHH BHEDAS
< pin_prefix_id>1:=(prefix < id>)

2,191, <pin_refersnce>
Mpyeaska skieoga
< pin_reference>1: =< component_id>-< pin_id>

2,192, <pin_suffix_id>
CyHKE MMEHN KOMMOHEHTS
< pin_suffix_id>:: =(suffix < idl>)

2.193. <pin_type>
Tin BuEoaa

PLACE < pin_type>::= < integer>
BO3HOXHEI CTEAYILIE THTIbI BHIBOADS

Thn BeE0Aa Onpenenekie
He onpegenen
HENOAKTIOHEHHEIT BHIED]
BLIBOA MTaHIA
Nornueccni exon
TNorvueceni euxoa
IleyHanpaBNeHHEIN BHE0A

i wnEO

2.194. <pin_width_taper_descriptor>
LLIMpHHa CBrMeHTa MPOBOZHNKE, MOAKTIOHEHHOMD K ASHHOM KOHTKTHOM
nnowanke

< pin_wickh_taper_descriptors

(pin_width_taper [up | down | up_down | off])




[image: image80.png]2.195. <place_boundary_descriptors
TPaHLE] P33HBLIEHNA KOMMOHBHTDS
PLACE < place_boundary_descriptors::=
(place_boundary [{ <path_descriptor>} |
<rectangle_descriptor>])

THIMED 3343HNA DaHNL PasMELEHIA
(boundary (rect peb -2000 -2000 2000 2000))
(boundary (rect signal 1900 -2000 1800 2000))
(place_boundary (rect signal -1800 -1800 1800 1800))

2.196. <place_control_descriptor>
YpaB/IeHHe PA3MELLIEH/EM KOMTIOHEHTOS
PLACE < place_cortrol_descriptor>

(place_control [ <flip_style_descriptor>1)

2.197. <place_object>
Pasmelere obberTa
PLACE < place_object>:: =[pin | smd | area]

2.198. <place_rule_dsscriptor>
M35 PE3MELLEHHA KOMMDHEHTOS
PLACE < place_rule_deseriptor>:i=
(place_rule

{[ <spacing_descriptor> |
<permit_orient_descriptors |
<permit_side_descriptor> |
<opposite_side_deseriptor>]}

)

2199, <place_side>
CTOPDHS Pa3HBLLEHHA KOMMOHEHTS
PLACE < place_side>
[front | back | both]




[image: image81.png]2.200. <placement_descrintors
3383HVE NPAENN DIIMELEHNA

< placement_deseriptor>::=

(placement

[ <unit_descriptor> | <resolution_descriptors | null]
[ <place_control_descriptor=]

{ <comporent_instance>}

)

2.201. <placement_id>
MO3MINGHHOE DBA3HAHEHNE KOMMOHEHTA DN Pa3HELIEHAN
< placement_id>ii= < id>

2.202. <placement_refersncs>
TIpHBAZKS M PEHELLSHHN KOMMOHEHTOR

< placement_reference>:i=

(place

< component_id>

[ <vertex> <side> <rotation>]

[ <mirror_descriptor>]

PLACE [ <component_status_descriptors]

PLACE [(logical_part < logical_part_ic>]

PLACE [ <place_rule_descriptor>]

PLACE [ <component_property_descriptor>]

PLACE [(lock_type {[position | gate | subgate | pin]})]
FST [ <rule_descriptor>> | <region_deseriptor> | null]
[(PN <part_number>)]

)




[image: image82.png]2.203. <plane_descriptors
ONNCaHHE NNOTKOCTH MeTaNIH3aLH

< plane_descriptar>::=

(plane

< rnet_id>

<shape_dsscriptor>

[{ <window_descriptor>}]

)

Hioke npresaeH mpuiep co3aaHAA oBnacTeit HeTaNM3aLM B BrAe
nonuroHoe

(peb split_plane

(structure

(layer s1 (type signal) (direction horizontal))

(layer p1 {type power) (use_net +5V GND))

(layer 52 (type signal) (direction horizontal))

(plane +5V (polygon p1 0.010 0.560 0.160 0.560

1,480 1.00 1,480 1.00 0.700 1,280 0,700 0.560

0.160))

(plane GND (polygon pl 0.010 1,740 1480 1.740

0.160 1.300 0,160 1,300 0.720 1.740 1.480))

2.204. <polygon_descriptor>
3ananve monMona

< polygon_descriptors
(polygon

< layer_id>
<apertlirs_width>

{ <vertexs>}
[(aperture_type [round | square])]
)

2205, <positive_dimension>
Monox/Tens KLl pasen
< positive_dimension>::=[ <positive_integer>>| <real>| <fraction>]

2.206. <positive_integer>
nonxUTeNsHDS Lienoe ueno

< positive_integer>1:=

[ <digit> | <digit> <positive_irteger>]




[image: image83.png]2.207. <power_fanout_descriptor>
OnpeRenerte CTPHHTEPa ANA NOAKTIOHEHNA HTaHIA
< power_fanout_deseriptor>:i=

(power_fanout (arder

([pin_cap_via | pin_via_cap | none]))

)

2.208. <prefer_place_side>
MPEAMIOUTHTENGHAA CTOPOHS PESHBLUSHIA KOMMOHEHT
PLACE < prefer_place_side>::=

[front_only | back_only | prefer_front |

prefer_back | both]

2,209, <prafix>
Mpetbrice
< prefis1i= < id>

2210, <property_valus_descriptor>
BenuuHa NapaneTpa
< property_value_descriptor>:: =( <name_descriptor>
<value_deScriptor>)

2211, <qarc_descriptor>
3aR3HYE AYT D USHTDY W ABYH ToUKaH

< garc_descriptors:i=

(qare < layer_id> <aperture_wicth> <vertex> <vertex> <vertex>

)

2212, <real>
ReficrenTensHoe uncno

< real>

[ <positive_integer>. | <positive_integer=. <positive_integer> |
<positive_integer=]

2213, <rectangle_descriptor>
MpamoyronsHik

< rectangle_descriptors

(rect < layer_id> <vertex> <vertex>)




[image: image84.png]2.214, <reduced_shape_descriptor=
YpOLIEHHaA OpMa KOHTAKTHOR NoUtaAkn
< reduced_shape_descriptor>:: =(reduced <shape_deseriptor>)

2,215, <redundart_wiring_descriptor>
TIP38Na YIPOULEHYA PI3BOAKN MYTEH CHYKEHHA UMCNE H3NOHDE 1 .0,
< redundant_wiring_descriptor>

(allow_redurdant_wiring [off | on)

2.216. <reference_descriptor>
< reference_descriptors:i=< pin_id> <vertex>

2217, <region_descriptor>
3aaakie oBnacTH nat
FST < region_descriptor:
(region [< id>]

[ <rectangle_descriptor> | <polygon_descriptor>]

(rule { <width_deseriptor> | <clearance_descriptor>13)

HIDKe NPHBAHTLCA NPHIMep 3333HKA BRaCTH Ha MnaTe
(pcb area

(structure

(layer 51 (type signal) (direction horizontal))
(layer p1 (type power) (use_riet +5V GND))
(layer =2 (type signal) (direction vertical))
(region (rect signal 4.35 2,75 6.35 4.75)
(rule (clearance 0.008 (type wire_wire))))
(region (rect 52 2.02.0 6.0 6.0) (rule (width
0.003)))

)

)

2,218, <reorder_descriptor>
MepeonpeaeneHite NotnenDBaTensHOTH Lienef
< reorder_descriptor>:: =(reorder <order_type>)

2,219, <reserved_layer_name>
3ape3epeNpOBaHHOS MIfA oA
< reserved_layer_name>::=[pch | signal | power]




[image: image85.png]2.220. <resistance_resolution_descriptor:
BNEKTPUBCKDR CONPOTHENEHIE

< resistance_resalution_descriptor>
(resistance_resalution [kohm | ohm | mohm]
< positive_integers)

2,221, <resalution_descriptors
Viaepaenan senudnna

< resolution_descriptors::=

(reslution <dimensior_unit> < positive_integers)

2,222, <room_descriptor>
Komwara

PLACE < room_descriptor
(room < room_id>
<shape_descriptor> 1]

[{ <room_rule_descriptor>}]

[ <room_place_nile_deseriptor>]

)

2.223. <room_place_rule_descriptor>
Mpa81Na PE3MEILEHHA ANA KOMHATE
PLACE < room_place_rule_dsscriptor>
(place_rule

[ <room_place_rule_object>]

[ <spacing_descriptor |
<permit_orient_descriptors |
<permit_side_descriptor> |
<opposite_side_descriptor>]

)

2.224. <room_place_rule_object>
Npasna AnA DBLEKTOB B KOMHATE

PLACE < room_place_rule_object>

(object_type

[room |room_image_set [large | small | discrete | capacitor]
g(\mage,tvue [smd | pinD)T]





[image: image86.png]2.225. <room_rule_descriptors>
MPaEHna AN KOMHATL

PLACE < room_rule_descriptor>

[(height <max_height> [ <min_height>1) |

(power {< net_id>}) |

(power_dissipation [ -1 | < real>]) |

{ <include_descriptor>} | { <exclude_descriptor>1}]

2,226, <ratation>
¥ron nosopota
< rotation> 1= < real>

2.227. <route_descriptor>
Onpegenerve TpaccHposkh
< raute_descriptor>
(routes
<resolution_descriptor>
<parser_descriptor>
<structire_out_descriptor>
<library_olit_descriptor>
<netwark_aut_descriptor>
<test_points_descriptors)

2228, <route_file_descriptor>
®aiin TpacoupoBK
< route_file_deseriptor>+: = <route_dsscriptor>

2229, <route_to_fanout_only_descriptor>
TDACCHPOEKa TONSKD A0 MENBXDAHAMD DTEEPCTIA CTPHHIERa
< route_to_fanout_only_cescriptors: = (route_to_fanout_only [on | off])

2.230. <rule_descriptor>
<'rule_descriptor=:: =(rule { <rule_descriptors>})




[image: image87.png]2.231. <rule_descriptors>
Onncania npaenn

< rule_descriptors>:: =

[ <clearance_descriptor> |

FST <effective_via_length_descriptor> |
FST <interlayer_clearance_descriptor>|
<junction_type_descriptor>|

FST <length_amplitude_descriptor|
FST <length_factor_descriptor> |

FST <length_gap_descriptor> |
<limit_bends_descriptor> |
<limit_crossing_descriptors |
<limit_vias_descriptor> |
<limit_way_descriptor>

FST <max_noise_descriptors |
<max_stagaer_descriptor> |
<max_stub_descriptor> |
<max_total_vias_descriptor> |

FST { <parallel_noise_descriptor>} |
FST { <parallsl_ssqment_descriptor>1 |
<pin_width_taper_descriptor> |
<power_fanaut_deseriptor |
<redundant_wiring_descriptor> |
<reorder_descriptor> |

FST <shisld_gap_dsscriptor |

FST <shield_loop_descriptor> |

FST <shield_width_descriptor> |

FST { <tandem_noise_descriptors |
FST { <tandem_segment_tescriptor>1 |
FST <tandem_shield_overhang_descriptor |
DFM <testpoint_rule_descriptor> |

FST <time_length_factor_descriptor> |
<tjunction_descrigtor> |
<track_id_descriptor |

HYE <via_at_smd_descriptors |

HYB <via_pattern_descriptors |
<width_descriptors]




[image: image88.png]2.232. <same_net_checking_descriptors>
npoBEpKa COBMIOAEHA MPABAN ANA DBLEKTOR NPHHBANEAUYX DAHON
e

< s3me_net_checking_descriptor>

(same_net_thecking [on | off])

2233, <sample_window_descriptor>
3343HNA YCNOBIT BHANN3A NENEKPECTHAIX HABOADK
FST < sample_window_dsscriptor>
(sample_window [-1 [< integer>] |

{< positive_integer> < positive_integers}])

2,234, <self_descriptor>
VHbOpHaLYA 0 EDBMENN Co3AaHNA (alina 13aaHNA

< self_descriptor>::= (self (created_time <time_stamp:)
{(comment <comment_string>)})

2235, <session_file_descriptar>
aitn nporoxona

< session_file_descriptor>
(session < session_id>
(base_design < path/filename>)

[ <history_descriptor>]

[ <session_structure_descriptor>]
PLACE [ <placemert_descriptor>]
PLACE [ <floor_plan descriptor>]

[ <net_pin_thanges_descriptor>]
PLACE [ <was_is_descriptors]
PLACE [ <swap_history_deseriptor>]
[ <route_descriptor>]

)

2.236. <session_structure_descriptor>
3a4aHHE (PAHHHHBIX YCNOBWH DE3MELLEHNS

< session_structure_descriptor>

(structure

<place_boundary_descriptor>

{ <kespout_descriptor>

[(deleted_keepout { <keepout_sequence_number>1)]

)




[image: image89.png]2,237, <sethack>
Mpensatcrena
< setback>1i=< positive_dimension>

2238, <shape_descriptor>
Onvcanve doprs

< shape_descriptor>::=

[ <rectangle_descriptor |
<circle_descriptor> |
<polygon_deseriptors |
<path_deseriptor> |
<qarc_descriptor>]

2,239, <shield_descriptor>
SHpan

FST < shield_descriptors::=

(shield [off | on [ <shield_type_descriptor>]
(use_net < net_id>)])

2.240. <shield_gap_descriptor>
3a30p 3kpara

FST < shield_gap_descriptor>::=
(shield_gap < positive_dimension>)

2.241, <shield_loop_descriptor>
SKPAHAPYIOWAA NETNA NPOBOAHKKS (OXPAHHOE KONbLO)
FST < shield_loop_dsseriptors::=

(shield_loop [open | closed])

2.242. <shield_type_descriptor>
Tin skpava

FST < shield_type_descriptor>::=
(type [parallel | tandem | coax])

2243, <shield_widkh_descriptor>
Wpnia 3kpaHa

FST < shield_width_descriptars:: =
(shield_width < positive_dimension=)




[image: image90.png]2,244, <side>
C1opona mnatel

< side>::=[front | back]
2.245. <sign>
3nar

<signzii= [+ -]

2,246, <sits_array_descriptor>
Onpegenerve maccrsa

HYB < site_array_descriptor:

(site < positive_integer> <x0> <y0> <xstep> <ystep>)

2.247. <spacing_descriptor>
PACCTORHHE MIpH Pa3HBLLIEHHN MEXAY KOMTIOHEHTaIH
PLACE < spacing_dsscriptor>

(spacing [-1 | < positive_dimension=]

[(type < spacing_type=)] [(side <place_side>)]

)

2,248, <spacing_type>
Thn 3330pa NP pasHelEHiH
PLACE < spacing_type>:: =<place_object>_< place_object>

2,249, <special_character>
CrieuansHeit cameon
< special_tharacters:: =

2.250. <start_pass>
HaUaNLHLIA NPOXA
< start_pass>ii=< positive_integer>

2.251, <step>
War
< step>ii= < positive_integer>

2.252, <string>
Crpoca
< string>

<tharacters | <characters < string>]




[image: image91.png]2.253. <string_compare_operators>
Cpagrerine cpoic
< string_compare_pperator>

<l>le=]>

2254, <string_sxpression>
Crpokoece BpaxeHie

< string_expression>::=

[< string_expression> + < string_expression> |
(< string_expression>) | < one_word_string> |
<variable_name>]

2255, <structure_descriptors
Onvcanye cTpyKTYPI

< structure_descriptor

(structure

[ <unit_descriptor | <resolution_descriptors | null]
{ <layer_descriptor>}

FST [ <layer_noise_weight_descriptor>]

{ <boundary_deseriptor>}

PLACE [ <plate_boundary_descriptor>]

[{ <plane_descriptor>1]

FST [{ <region_descriptors}]

[{ <keepout_descriptor>}]

<via_descriptor>

[ <control_descriptar>]

<rule_destriptor>

PLACE [ <structure_place_rule_descriptor>]

{ <qrid_descriptor>}

[ <grid_manufacturing_descriptor>]

)

2,256, <structure_out_descriptor>
< structure_out_descriptors:i=
(structure_out

{ <layer_descriptor>}

[ <rule_descriptor=]

)




[image: image92.png]2.257. <structure_place_rule_descriptors
CTpyKTypa NpasmA pasHeleria

PLACE < structure_placs_rule_descriptors:
(place_rule [ <structure placs_rule_cbject>]
{[ <spacing_descriptor> |
<permit_orient_descriptors |
<permit_side_descriptor> |
<opposite_side_descriptor>1}

)

2,258, <structure_place_rule_object>
CTDYKTYPE NPaBNN ANA OBBEKTOB NP Pa3HELLEHN
PLACE < structure_place_nile_object>:

(object_type

[pch limage_set [large | small | discrete | capacitor]
g(\mage,tvue [smd | pinD)T]

2250, <subgate_id>
Torvueckan noaceruma

PLACE < subgate_id>1i= < id>

2.260. <subgate_pin_id>
Vina BLIBDA NOACEKLMN
PLACE < subgate_pin_id>::= < id>

2261, <subgate_swap_cods>
KOA NepecraHoe i BLE0Aa NOACRKLIMN
PLACE < subgate_swap_code>::= < integer>

2.262. <suffix>

Cydhewike
= suffins

<ids




На рис. 15 приведена зависимость коэффициента влияния от зазора для смежных слоев
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Рис. 15
Зависимость коэффициента влияния от зазора для смежных слоев

[image: image94.png]2.263. <super_place_reference
Pasmelusrie

PLACE < super_placs_references::=
(place

< component_id>

<vertexs

<side>

<rotation>

)

2.264. <supply_pin_descriptor>
BuiB0] TN

< supply_pin_descriptors

(supply_pin { <pin_references } [{net < net_id>)])

2.265. <swap_history_descriptors
MpoTokon nepectaHosoK

PLACE < swap_history_descriptor>

(swapping

{[(gates < comporent_id> < gate_id> < componert_id>
< gate_id>) |

(subgates < component_id> < gate_id> < subgate_id>
< component_id> < gats_id> < subgate_id>) |

(pins <pin_reference> <pin_reference=)]}

)]

2.266. <switch_window_descriptor>
33a3HMe MORENel HaBDADK

FST < switch_window_descriptor>:
(switch_window [-1 [< integer>] |

{< positive_integer> < positive_integer}])

2.267. <system_variable>
CHCTRHHLE MEpeHEHHSE

< system_variable>

[selectedoomp | totalcomp | current_wire | reroute_wire |complete_wire |
unconnect_wire | conflict_wire | units [signal_layers | power_layers |
sel_signal Tayers |top_layer_sel | bottom_layer_sel | partial selection
|smdl_pins | thru_pins | total_pins | route_pass Jtotal_pass | connections
| reduction_ratio]




[image: image95.png]selectedcomp. HHCN0 BLIABNEHHLIX KOMMOHEHTOB:

totalcomp OFilie. UCTD KDMMDHEHTOB Ha naTe,
current_wire TeyWHA MPoBORHKK

reraute_wire NG NepepasesaeHHe Lenen
complete_wire UEna 33B2pLUIEHHEX UEMeR
unconnect_wire UENG HepasEeReHHLX USTeR
confiict_wire Unena KoHbnTos

units EnHVLLbI H3MBpEHIA

signal_layers Uena cnrHansHeix cioes
power_layers Unena cioes nnTaHa
sel_signal_layers BHABNEHHLIE CHTHANHEIE C10
top_layer_sel BeAENEH M i Top
botfom_layer_sel  Belgenew v cnoit Bottom
partial_sslection BLASNEHE N UACTH Lieneit

smd_pins UMENG BLIBOADS MNEHAPHEIX

thru_pins UENG WTpesL BHE0ACE

total_pins Brero sLisoA0s

route_pass UENG npoX0AcE TPaCoHpoBK
total_pass Brero nposoAce

connections BCErO BLINDNHEHD CoBAVHeHHTi
reduction_ratio CTEMEHE CHITKEHIA WIENa KOMMKTOE

2268, <tandem_noise_descriptor>
334aHME HAEOADK & NPANNENS HEIX NPDBOAHHKIX CHEXHEIX TS
FST < tandem_naise_descriptor:

(tandem_noise

[off |

(g3p < dimension>)

[(threshold < pasitive_dimension>)]

(weight < real>)]

TIpHIMED 333H13 HSEDADK & NSPAMMENLHEIX MPDBDAHHKSX CHEXHEIX CI08E
npHEEASH Hinke

unit inch

rule net clk1 (tandem_noise (gap .010) (threshold .050)

(weight .015))

(tandem_noise (gap .020) (threshold .100) (weicht:

010))

(tandem_noise (gap .036) (threshold .100) (weicht:

005))




[image: image96.png]2.269, <tandem_segment_descriptor>
Onpeenerhie NAPANNENLHEIX YUACTKOE NPOBOAHAKDE B Pa3HIX NOAK
FST < tandsm_segment_descriptors
(tandem_segment.

[off |

(93p < dimension>)

(limit < positive_dimension:)]

)

2.270. <tandem_shisld_overhang_descriptors
SKPHNPOBAHHE CHEXHEIX E0SS

FST < tandem_shield_overhang_ deseriptors::=
(tandem_shield_overhang < positive_dimension)

2.271. <test_net_descriptor>
Tecrogan Uens
DFM < test_net_dsscriptor::=(net < net_id>)

2,272, <test_point_descriptor>
KOHTpOMEHaA TouKa

DFM < test_point_descriptors
(point <vertex> [front | back]
[ <test_net_descriptor>]

[ <test_type_descriptor=])




[image: image97.png]2.273. <testpoint_rule_descriptor>
TIPEHN AA KOHTRONEHOA TouKN
DFM < testpoit_rule_descriptor>
(testpoint.

{[(allow_antenna [off | on)] |
[(max_len < positive_dimension>)] |

[{center_center < positive_dimension)] |
[(comp_edge_center < positive_dimension>)] |

[(gric < positive_dimension>)

[(direction [x | y1)] [(offset < positive_dimension=)1)] |
[(image_outline_clearance < positive_dimension=)] |
(insert [off | on)] |

[{pin_allow [off | on [(comp {< component_id>}11)] |
[(sidle [front | back | both])] |

[(use_via {< via_id>})]

)

2.274. <test_points_dsscriptor>
KOHTpOnEHaA ToUka

DFM < test_points_deseriptor>::=
(test_points { <test_poirt_descriptors})

2.275. <test_type_descriptor>
Tin komTponA

DFM < test_type_descriptors::=
(type [rout | protect | normal])

2.276. <time_length_factor_descriptor>
OTHOWEHAE ANHHEI TP3CCH! KO BRBMBHH 33AEXKN
FST < time_length_factor_deseriptor>::=
(time_length_factor < real>)

2.277. <time_resaltion_descriptor>
EnyHvLiel perieHn

< time_resalution_descriptors::=
(time_resolution [sec | msec | usec | nsec | psec]
< positive_integers)




[image: image98.png]2.278. <time_stamp:
Bpews cosaaHia daina

< time_stamp> 1=

< manth> < date> < hours © < minute> © < second> < year>

2.279. <tjunction_dsscriptor>
T ofipasHele coBanHenNs
< tjunction_descriptar>

(tjunction [on | off])

2280, <topology_descriptor>
OnncaHye Tononomin

< topology_descriptor>:
(topology {[ <fromto_descriptor |
<component_order_descriptor>1})

2281, <total_dslay_dsscriptor>
Ofuian saeprra

FST < total_delay_descriptor:
([max_total_delay | min_total_delay] <delay_valus>
[ type [ratio | actual])]

)

2282, <total_length_descriptor>
Ofuan Anvia usnn

FST < total_length_dsscriptor>
([max_total_length | min_total_length]
< positive_dimension>)

2.283. <track_id_descriptor>
HoMep AOPOXI ANA NEpeAa|i B PEAAKTOP MnaT
< track_id_deseriptor>::=(track_id < integer>)

2,284, <turret#>
Bennua "Bawern’
< turret#>::=< positive_integer>

2.285. <unit_descriptor>
EnHVLLLI H3MepeHia
< unit_descriptors:: =(unit <dimension_unit>)




[image: image99.png]2.286. <user_property_descriptors.
CeoiicTea, oripeasnAeHEle MONb30BaTENEH
< user_property_descriptor>::=

(property { <property_value_descriptor>})

2.287. <user_variable>
Mepetenas mons3oeaTens

< user_variable>.

<lstter> [{[ <letter> | <digit> | < underscore>1}]

2,288, <value_descriptor>
[
< value_descriptars:: = [< integer> | < real> | <string>]

2,289, <variable_name>
Vi neperenHoi
< variable_name>:

<system_variable>| <user_variable>]

2,200, <vertex>
V370 nHAK, MPOBoAHNKa,
< vertex>:i=<x_coordinate> <y_coordinate>

2201, <via#>
Haiep nepexoaHoro oTeepcrie
< via#>1=< positive_integer>

2,202, <via_at_smd_descriptor>
TEREXOAHOE DTEEPCTHE NP KONMOHEHTE MOBEMXHOCTHOD HOHTZa
HYB < via_at_smd_descriptor>

(via_at_smd [off | on [(grid [on | off])]

[(ft Tor | off [(via_certer_enclosed (on | off D11

)

2.293. <via_descriptor>
OnHcaHie nepexaaHoM oTeEpCTHA
< via_descriptor>1i=

(via

{< padstack_id>}

[(spare {< padstack_id>1})]

)




На рис. 16 приведены барьеры трассировки, определенные вышеупомянутым способом
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Рис. 16

[image: image101.png]2.294. <via_id>
Vi3 nepexoaHorD oreepcTia
<via_id>ii= <id>

2,295, <via_pattern_descriptor>
CeoieTes nepesoHoro oTsepETHA

HYB < via_pattem_descriptor

([[spiral_iia | staggered_via | staired_via] [on | off]]
[(min_gap < positive_dimension>)]

)

2206, <virtual_pin_descriptor>
BHpTY ANk BLIBOA

< virtual_pin_dsseriptor>
(virtual_pin < virtual_pin_name>

[(position <vertex> [{radius < positive_dimensionz)1)]

)

2,297, <virtual_pin_name>
Vi3 BUDTYaNLHOMG BLIBCAS
< virtual_pin_names::= < id>

2,298, <voltage_resolution_dsscriptor>
ERVHVLILI H3HBPEHIA HAMPKEHIA
< voltage_resolution_descriptor
(voltage_resolution [volt | mvolt] < positive_integers)

2,299, <was_is_descriptor>
MpOTOKON NEPecTaHDBDK BHEOADS

PLACE < was_is_descriptor>:=

(was_is {(pins <pin_reference> <pin_reference>)})

2300, <width_descriptor>
Wnpna Aopoin
< width_descriptors::=(width < positive_dimension=)




[image: image102.png]2.301. <window_descriptor:
OkHo

< window_descriptors:: =(window <shaps_descriptor>)

MEX 3H3H OPS/IENEHHA OKHa YAOBHO MEMONb30BATS ANA 33A3HAA
6aPbeP0B TPACCHPOBKA. HiTKe MRMBOANTLCA NPAMEP TaKDMD DMPEASNEHHs
{keepout (rect s2 0,060 0.494 1,240 0.818) (window (rects2 0,110 0.580
1.165 0.750)))

(kespout (rect 51 0,490 0.090 0,770 1.210) (window

(rect s1 0,505 0.105 0.755 1.195)))




[image: image103.png]2.302. <wire_descriptor:
Mpoeaasmc

< wire_descriptor>
[ <wire_shape_descriptor |
<wire_iia_descriptor> |

HYB <bond_shape_descriptor>]

2.303. <wire_guide_descriptor>
MIOCNEAOBATENEHOCTS TPACCHPOBKH MROBOAHHKE

< wire_guide_descriptors:

(guide (connect

(terminal <object_type [ <pin_reference>] <vertex>)
(terminal <object_type>[ <pin_reference>] <vertex>)

»

2304, <wire_pair_descriptor>
MaPHOCTS MPOEOARNKOE

FST < wire_pair_descriptor>::=

(wires <fromto_descriptar> <fromto_descriptar>

{[(gap [< positive_dimension> | -1] {[(layer < layer_id>)1})1}
]




[image: image104.png]2.305, <wire_shape_descriptor>
@0pHa MpOBOAHHKOE

< wire_shape_descriptor>
(wire.

<shape_descriptor>

[(net < net_id>)]

[(turret <turret#>)]
[(type [fix | routs | normal | protect])]

[{attr [test | fanout | bus | jumper])]

FST [(shield < ret_id>)]

[{ <window_descriptor>}]

[(connect

(terminal <object_type> [ <pin_refersnce])
(terminal <object_type> [ <pin_reference>>1)

n
g(suuu\v)]

2306, <wire_via_descriptor>
ONpeeneHHIe B33MHHLIX CEOVCTS MPOBOAHHS 1 MEREXOAHOTD DTEEPCTHA
< wire_via_deseriptor>:=

(via

< padstack_id> { <vertex>}

[(net < net_id>)]

[(via_number <via#>)]

[{type [fix | route | normal | protect])]

[(attr [test | fanout | jumper])]

[{contact {< layer_id>})]

g(suuu\v)]

2.307. <wires_file_descriptor>
Daiin NpoBoAHAKOE

< wires_file_descriptors:: =<wiring_descriptors





[image: image105.png]2.308. <wiring_descriptor>
Onvcaie paseoakn

< wiring_deseriptor>
(wiring

[ <unit_descriptor> | <resolution_descriptors | null]
{ <wire_descriptor>}

DFM [ <test_points_descriptors]

{[ <supply_pin_descriptor>]}

)

2.300, <x0>
Hauano koopayHaT o X
<¥0>:1= < dimension>

2.310. <xstep>
War o %
< ustep>ii= < dimension>

2311, <x_coordinate>
KoopauHaTe! o X
< %_coordinates::= < dimension>

2312, <y0>
Hauiano koopayHaT o ¥
<y0>ii= < dimension>

2.313. <ystep>
War o ¥
< ystep>ii= < dimension>

2.314. <y_coordinate>
KoopanHaTa no ¥

< y_coordinate>1:= < dimension>

KEI BHAVIM, A3HIK OMCaHIA 33A3HH B2CHHE CIDKEH, NOSTOMY Ualle
HENDNL3y10T VHTEP3KTHEHOE AMANDMOBDS YMPEBNEHE CHETSHOR
SPECCTRA.





Размещение компонентов в системе SPECCTRA

При выполненииразмещения компонентов нобходимо выполнить следующие основные действия- установить правила размещения;- разместить критичные компоненты, привязанные к конкретному местту платы;- разместить большие компоненты (Large);- разместить "маленькие" компоненты (Small).

На рис. 17. приведен экран системы SPECCTRA в режиме размещения компонентов
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Рис. 17
Экран системы SPECCTRA в режиме размещения компонентов

Для размещения компонентов используются команды меню Autoplace. Перед выполнением размещения в меню File выбирают режим размещения Placement Mode.Настройка правил размещения выполняется с помощью команды Autoplace/Setup.Меню этой команды приведено на рис.18.
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Рис. 18
Меню команды команды Autoplace/Setup

В этом меню можно задать основные правила авторазмещения компонентов., такие как сетка и зазор при размещеннии, скорость размещения, точки привязки при выравнивании, ориентация и т.п.Затем производят предварительное размещение компонентов, имеющих жесткую привязку, таких как соединители, ралиаторы и т.п.Для того, чтобы видеть позиционные обозначения таких компонентов используют команду View/ Labels. Меню этой команды приведено на рис. 19.

[image: image108.png]View Labels

v Wiew 3 siaa
@ Ratbes @ Botn
€ pinioe € ot

€ RafDes and Pin 10z | Back
 Image 0

€ Logioal Partip

 Physical PartID

€ cluserid





Рис. 19
Меню команды View/Labels

С ее помощью включают видимость позиционных обозначений и выбирают сторону платы, на которой они размещены.Затем нажимают правую кнопку мыши и переходят в меню интерактивного размещения компонентов, представленное на рис.20.
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Рис. 20
Меню интерактивного размещения компонентов.

Для размещения компонента в заданные координаты используется команда интерактивного меню PlaceComponents / XY Location.Для размещения компонентов в заданном заранее порядке применяют команду PlaceComponents /Place List Mode.Выполнив предварительное размещение критичных компонентов, производят их фиксацию, нажимая пиктограмму Lock Component. Кроме того фиксацию и освобождение компонентов можно выполнить, используя команды Edit/[Un]Lock Components and Edit /[Un]Lock Components Mode.После того, как наиболее критичные компоненты размещены и зафиксированы, выполняют автоматическое азмещение больших компонентов с помощью команд Autoplace/ InitPlace Large Components, Autoplace/ Interchange Components.Меню этих команд приведены на рис. 21 и 22.
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Рис. 21
Меню команды Autoplace/ InitPlace Large Components
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Рис. 22
Меню командыAutoplace/ Interchange Component.

С помощью этих команд выполняют размещение, а затем перестановку выбранных компонентов с заданными условиями ориентации, положения и т.д.Задание областей запрета трассировки производят с помощью команды Define/Keepout.Размещение малых компонентов выполняется связанно с большими компонентами, причем система SPECCTRA "обучается" способам размещения. Для этого вручную размещабт фильтрующую емкость как можно ближе к выводам питания, которые можно увидеть с помощью команды View/Label. Затем выделяют микросхему и конденсатор и применяют команду Autoplace / Small Comp Pattern / Learn. Затем выделяют несколько микросхем и применяют команду Autoplace / Small Comp Pattern / Apply to Selected.Кроме того, команда Autoplace / InitPlace Small Components позволяет выполнить полностью автоматическое размещение малых компонентов. Меню этой команды при размещении всех малых компонентов приведено на рис. 23.
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Рис. 23
Меню команды Autoplace / InitPlace Small Components/All

Для выравнивания компонентов может быть использована команда Align Mode меню интерактивного размещения.Правила размещения компонентов удобно задавать с помощью команд меню Rules, либо попытаться описать в файле задания. Наверное наиболее удобным является задание параметров в диалоговом пошаговом режиме с последующим сохранением Did-файла и его редактированием при приобретении опыта.Стоит заметить, что автоматическое размещение компонентов с помощью программы SPECCTRA значительно совершенне, чем в других программах и в принципе, что позволяет использовать этот режим для реальных проектов.

Автоматическая трассировка плат в системе SPECCTRA

Экран системы SPECCTRA в режиме автоматической трассировки компонентов приведен на рис. 24
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Рис. 24
Экран системы SPECCTRA в режиме автоматической трассировки компонентов.

Как уже отмечалось, возможности бессеточной технологии позволяют задать детальные правила для трассировки практически всех типов компонентов с учетом большого числа ограничений.Поскольку все объекты на плате имеют определенный уровень иерархии, то возможно задание раздельных правил трассировки одной и той же цепи для разных объектов, тем самым есть возможность трассировки одной цепи сегментами разной ширины.Правила трассировки могут задаваться с помощью языка описания заданий, либо с использованием интерактивных диалоговых команд меню Rules.Собственно автотрассировка выполняется с использованием команд меню Autoroute. Предварительное задание параметров трассировки осуществляют по команде Autoroute / Setup, меню которой приведено на рис.25.
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Рис. 25
Меню команде Autoroute / Setup.

Перед трассировкой всех цепей производят предварительную трассировку ответственных цепей. Команда Autoroute/ Pre Route/ Bus Routing (рис.26) позволяет выполнить предварительную трассировку шин. В меню этой команды выбирается возможная ориентация трассировки, а также ее защита во время выполнения других проходов трассировки
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Рис. 26
Меню команды Autoroute / Pre Route/ Bus Routing

Команда Autoroute/Pre Route/ Fanout (рис.27) позволяет произвести трассировку стрингеров для планарных контиактных площадок.

[image: image116.png]Pin Types:
Location: O inside C Ouside & Anponere | £ Al

@ speciy:
Pases i IV Power Nets.
M Longin T ¥ Signai Nate
I single Pin st
o forFanout I Unused ins

@ Curent Via Grid SetVia Grid. e
s

 Wire) Betmean Vias: €1 T

o= g1
 spucty
& I v Suts ooy v
) J—
e ™ v





Рис. 27
Меню команды Autoroute/Pre Route/ Fanout.

Предварительное разбиение сегментов с добавлением переходного отверстия производится с помощью команды Autoroute/ Pre Route/ Seed Vias, размещение перемычек и навесных проводников - командой Autoroute /Pre Route/Wirebonds.Трассировка основной массы цепей выполняется с помощью команды Autoroute/Route. На рис. 28 приведено меню этой команды.
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Рис. 28
Меню команды Autoroute/Route

В этом меню задается число проходов трассировки, необходимость генерации контрольных точек, работа со стрингерами, сетки переходных отверстий и трассировки, сглаживание углов.Удаление избыточных изломов и переходных отверстий после завершения трассировки выполняют с помощью команды Autoroute /Clean.Оптимизацию трассировки и улучшение внешнего вида и технологичности платы производится чс помощью команд меню Autoroute/Post Route. С помощью этихъ команд возможно удалить лишние изгибы проводников без их разрыва (Critic), Удалить проводники для ликвидации конфликтов (Filter Routing), создать контрольные точки (Testpoints), а также выполнить симметрирование сегментов, раздвинуть проводники при наличии свободного места и т.п.

Кроме того, щелчок правой кнопкой мыши в поле проекта вызывает меню интерактивной трассировки, приведенное на рис.29.
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Рис. 29
Меню интерактивной трассировки.

Как видим из меню, имеются богатые возможности по заданию ориентации, ширины проводника, вводу переходныхотверстий, спрямлению трас, трассировке парных цепей, копированию и спрямлению проводников и т.п.

При проведении начальных этапов трассировки автотрассировщик создает трассировку с большим числом конфликтов, которые разрешаются в процессе трассировки.

Конечно, ограниченный объем книги не позволяет дать полное описание методов работы в системе SPECCTRA, однако опытный пользователь в состоянии освоить ее самостоятельно.

Источник: ЭлекТрейд-М
Дата публикации: 15.07.2003
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Подскажите как избавиться от ошибки "autorouter requires closed contiguous board boundary" при запуске автотрассировщика?

Вы можете оставить свой комментарий, мнение или вопрос по приведенному вышематериалу:
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