 Фильм о появлении малютки возбудителя-стабилизатора сварочной дуги нового типа для постоянного тока и переменного тока в диапазоне от 0,1А до 300А.

АБСОЛЮТНО БЕЗОПАСНО !!! при соблюдении правил пользования электричеством. Касание в аргоне вольфрамовым электродом в месте сварки недопустимо!!!
 Сварочным осциллятором можно назвать электронное устройство преобразующее малую часть энергии сварочных аппаратов переменного или постоянного тока в импульсную с определенными параметрами и предназначенную для наложения на цепь силовой сварочной дуги с целью создания пути основному сварочному току.
 Осцилляторы можно классифицировать по разным категориям и первое место занимает надежное, лёгкое и безопасное зажигание дуги. Основные принципы устройства и технические характеристики можно найти в моей статье «Технические характеристики осцилляторов» и не только.
  Названия у них странные, очень мудреные и малопонятные: ВК-7 и УВК-7, а вот на одной из выставок «Архимед» в Москве десять лет назад удивленный посетитель попросил показать в действии эту «волшебную коробочку», так он ее назвал, и это оказалось полным и истинным отображением её сущности.
       Волшебные свойства ВК-7 впервые проявились при сварке на переменном токе.   В       результате длительных испытаний, проб и ошибок, разочарований и успехов
дуга все-таки стала зажигаться на расстоянии.  Это и было основное стремление экспериментальных исследований. Однако, чтобы в аргоне при сварке меди, титана, силумина, чугуна и др., да еще и при соединении алюминия со сталью медью получить положительный результат было действительно волшебство. И это произошло. Поджиг дуги в аргоне осуществлялся на расстоянии до 14мм.
Показ сварки титана, силумина…

 Однажды потребовалось проверить возможности сварочного трансформатора при сварке штучными электродами постоянного тока. Высококлассный сварщик-покупатель хотел варить только своими шведскими электродами постоянного тока. Странное, казалось бы, желание, но что не попробуешь, если есть такие требования. Сравнительный эксперимент показал: на переменном токе, как и ожидалось, электроды постоянного тока не варят, а вот использование осцилляторов ВК-7 и УВК-7 позволило получить прекрасный сварочный шов. Это порадовало сварщика и увеличило количество положительных свойств осцилляторов ВК-7 и УВК-7.
   Показ сварки штучными электродами постоянного тока.

Общение с покупателями, уже имеющих эти осцилляторы и обладающих определенными навыками в сварке, дополняют копилку положительных свойств. Так впервые было отмечено облегчение при сварке потолочного шва. Дугу значительно легче зажечь и поддержать. Такой способ экспериментальных исследований по запросам покупателей был продолжен.
   Показ сварки потолочного шва.

Известно, что обрыв сварочного провода (кабеля) в экстремальных условиях можно устранить сварив его угольным электродом даже без аргона и обычным сварочным аппаратом переменного тока. А вот с помощью ВК-7 и УВК-7 это можно сделать значительно легче и качественней. Попробуй – это восторг.
Также легко и просто осуществлять предварительный нагрев металлов для дальнейшего сварочного процесса или других целей.

   Показ сварки с помощью угольного электрода.
Теперь проверим работу осциллятора ВК-7 и УВК-7 в режиме переменного тока в условиях пониженного сетевого напряжения. Испытание показало надёжную их работу при снижении напряжения холостого хода до 40В, даже если Uсети падает до 150В. И, как говорится «нет худа без добра» для покупателей дешёвых импортных сварочных трансформаторов, которым требуется 230В в сети, а у сельчан и на дачных участках часто нет даже 200В, и требуемая сварка становится пыткой. В таких условиях осцилляторы ВК-7 и УВК-7 надежный помощник. Дуга зажигается легко и мягко при условии, если Uхх>40В.
Малый объём. Вес (около 300гр.) и пластиковый корпус не ухудшают ли свойств этих осцилляторов? Пробуем произвести установку внутрь сварочного аппарата, не ухудшая конструкции и аппарата и осциллятора, или на сварочном кабеле рядом со сварочными разъёмами. Получается! И не требует ни заземления, ни сетевого питания в обеих вариантах. Ну что ж  это тоже неплохо.
   Показ сварки штучными электродами при снижении напряжения сети.

Сварка малыми токами тонких листов или мелких металлических предметов была произведена на модельных испытаниях и оказалось, что это ещё одна грань трансформаторов с осцилляторами ВК-7 и УВК-7. Появляется возможность использовать сварку миниатюрными сварочными трансформаторами на 5-10А, применяя осцилляторы ВК-7 и УВК-7, для различных поделок и художественного творчества. А если использовать аргон, то можно с успехом работать и с драгметаллами.
 При необходимости с помощью дросселя можно ограничивать сварочный ток. Т.е. оказалось возможным конструировать и изготавливать сварочные трансформаторы начиная с малых токов ( 0,5А и выше). А это и простота оборудования и надежность и цена. А самое главное возможность варить все металлы, которые переменным током не варились.

   Показ сварки малыми токами вольфрамовыми электродами в аргоне и штучными электродами тонких металлов.

Осцилляторы ВК-7 и УВК-7 успешно применяются в оборудовании для упрочнения металлов лабораторией ГОСНИТИ г. Москва руководитель к.т.н. Н.Н. Литовченко. Это одно из направлений, помимо сварочной техники, применения этих осцилляторов в промышленности и сельском хозяйстве.

Думается, что область применения не ограничится перечисленным в этой статье набором проведённых испытаний и подсказок покупателей. Потому что есть просьбы по применению УВК-7 в полуавтоматах с постоянным током. Первые варианты подобного применения уже вошли в паспорт осциллятора УВК-7. Есть опыт в Пятигорске уже более 10 лет, когда и ВК-7 используется в полуавтомате, но при этом аппарат постоянного тока заменён на трансформатор. И очень успешно. Выражаю искреннюю признательность и благодарность Сергею Соколу. С ним можно связаться Sokol-tribo@yandex.ru . Изучение, освоение и сознательное применение этих осцилляторов значительно расширяет возможности пользователя.

                              Технические особенности осцилляторов ВК- и УВК-7.
В этом разделе более детально изложены  аспекты, которые не каждому пользователю могут быть интересны, но при желании могут почерпнуть дополнительные знания, понять и оценить свойства и особенности применения, найти новые задачи для них.

Если оценивать качество осцилляторов ( изготовленных по схеме ВК-7 и УВК-7 в сравнении с другими и самыми новейшими разработками ) свойством генерировать короткие высоковольтные импульсы длительностью в единицы наносекунд с высокой плотностью энергии и высокими электрическими параметрами, то можно четко констатировать, что только ВК-7 и УВК-7 обладают удивительной способностью создавать своим импульсным разрядом самый низкоомный путь основному сварочному току. Получать эти импульсы  удается только с помощью магнитных ключей. Такой импульс легко прокалывает изоляционный слой в металле и создает канал для прохождения основного сварочного тока, причем энергия импульса в каждом полупериоде переменного тока составляет единицы миллиджоулей. Этого не достаточно, чтобы оказывать влияние на человека и на сварочный процесс, т.к. он на три порядка меньше, чем в большинстве ныне используемых на практике осцилляторов. Знание этого факта дает понимание абсолютной безопасности осцилляторов ВК-7 и УВК-7. Это подтверждено и многолетней практикой. Следует обратить внимание на параметры осцилляторов ВК-7 и УВК-7 в сравнении с другими, имеющимися в продаже подобными устройствами: по весу, по цене, по габаритам, по излучаемым помехам, использованию питания, способности возбуждать и стабилизировать сварочную дугу, возможности применения со множеством сварочной техники и превращение в частности сварочного трансформатора в уникальный с большими и неосвоенными возможностями сварочный аппарат.

Процессы на переменном токе, происходящие в осцилляторах ВК-7 и УВК-7, четко синхронизированы во времени:
1. появлением переменного напряжения холостого хода более 40В,
2. основного сварочного тока, который в индуктивности трансформатора отстает от приложенного напряжения,

3. инициирующего импульса в каждом полупериоде переменного тока, причем определенной полярности.

Только при этих условиях возникает сварочная дуга на переменном токе. А иначе возбуждение дуги затратно или проблематично.

Для постоянного тока подобной синхронизации не требуется, т.к. создание высоковольтного инициирующего импульса ( при наличии напряжения холостого хода ) достаточно для возникновения сварочной дуги.

Таким образом, появление одного малоэнергетичного инициирующего импульса в нужное время хватает для поджига дуги. Хотя его параметры внушают смятение и боязнь у некоторой части начинающих сварщиков:
- напряжение 6-7кв в амплитуде                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                                                                                                                                           т                                  - ток   100-150А в амплитуде,
- но длительность - единицы наносекунд, т.е. 10 в -9 степени секунды,
- энергии в этом импульсе всего единицы миллиджоулей вместо обычных 5-6 джоулей, как у большинства,

- выделяемая мощность осциллятором не более 10вт.

Известно, что острой и тонкой иглой легко и без усилий можно сделать прокол, а толстым гвоздем – используют молоток. Т.е. осцилляторы, преобразуя энергию импульса, осуществляют сжатие её во времени, придавая ей тем самым параметры для надежного и безопасного зажигания сварочной дуги на переменном и постоянном токе.
Импульсы (один в полупериод) воздействуют на сварочный промежуток до тех пор пока нажата кнопка подачи питания на осциллятор, которая должна располагаться на электорододержателе. Этой кнопкой дополнительно обеспечивается безопасность сварочных работ с использованием осциллятора. При нажатой кнопке импульсы появляются при напряжении холостого хода выше 40В, а при возникновении сварочной дуги, когда напряжение Uд<40в, импульсы схемой не вырабатываются, но после прекращения процесса сварки сразу же появляются вновь. Т.е. они не оказывают влияния на процесс сварки после возбуждения дуги.

С применением осцилляторов ВК-7 и УВК-7 для начинающих создаются условия облегченного освоения процесса сварки, т.к. нажатая кнопка дает возможность сделать сравнительную оценку и почувствовать разницу в зажигании дуги.

Все перечисленные свойства проявляются этими осцилляторами также и при использовании в качестве источника сварочной дуги автономного 60в генератора переменного или  постоянного тока. Вот такие это волшебные коробочки.

Универсальный осциллятор УВК-7 был разработан по просьбе покупателей аппаратов постоянного тока и в первую очередь наших отечественных. Потребитель просил легкого ( комфортного) зажигания особенно при сварке тонких металлов, что и получилось с помощью УВК-7.

 Но т.к. волна китайских инверторов затопила наш рынок своей дешёвкой, то пожелания покупателей несколько трансформировались в сторону этих самых инверторов. И тут выясняется, что большинство инверторов особенно дешевых и наиболее привлекательных для неискушенного покупателя имеют не постоянное, а  однополярное импульсное выходное напряжение и даже не сглаженное, что УВК-7 не любит. Мало того это импульсное напряжение имеет амплитудное значение доходящее в некоторых инверторах до 150в, что не приемлемо для УВК-7 да и наших ГОСТов, хотя  тестер фиксирует всего 75в и постоянное напряжения.  Поэтому надо быть осторожным и внимательным, применяя УВК-7 в инверторах. Все особые схемы указаны в паспорте.
Обычная сварка, т.е. штучными электродами, постоянным током требует обязательного касания-постукивания электрода со свариваемым металлом. Сварка алюминия постоянным током в газовой среде неплавящимся электродом вполне возможна и без осциллятора, но  необходимо вновь касание при разрывах дуги. 

    Поэтому желание иметь осциллятор вполне оправдано и для сварки постоянным током. Хотя иногда сварщики, бравируя, не видят в этом необходимости. Но ведь сваривать тонкие металлы удобнее не касаясь свариваемого металла. В любом случае это не исключает необходимости знакомства со специальной литературой, особенно при сварке цветных металлов.
 Сварка алюминия можно производить в аргоне и постоянным током в обратной полярности. При этом на вольфрамовом электроде выделяется значительное количество энергии, которая может испарить тонкий неплавящийся электрод. Поэтому необходимо увеличивать диаметр электрода и значительно уменьшить сварочный ток, что не всегда удается совместить. Однако надо постоянно учитывать эту особенность.
Постоянным током варится множество других металлов и не только в газовой среде.

 Штучные электроды также с успехом используются всеми сварщиками. Применение осциллятора УВК-7  обеспечивает легкое и надежное зажигание сварочной дуги штучными электродами также без касания свариваемого металла.
Целый ряд примеров возможного использования осциллятора УВК-7 в сварочных аппаратах указан в его паспорте.
 Статьи об УВК-7, написанные эксклюзивно для сайта ООО «сСВАРБИ» автором, часто и бездумно (слово в слово) повторены целым рядом сайтеров, но только применительно к своим изделиям совершенно не сравнимым по параметрам с ВК-7 и УВК-7, мало отвечающим заявленным параметрам. Это подтверждает правильность выбранного нами высокого уровня параметров осцилляторов серии УВК и основного направления их дальнейшего развития и практического использования. Постоянное совершенствование – это и есть путь избавления от подобных «наездников».
Отличительной особенностью осцилляторов серии УВК является уникальное схемное решение: генерирование синхронных одиночных высоковольтных высокоэнергетичных и сверхкоротких поджигающих импульсов, созданных без разрядника. Все это обеспечило их конструктивное воплощение в очень малом объеме. Столь малую длительность и семикиловольтную амплитуду инициирующих импульсов осуществить с помощью даже современных транзисторов, тиристоров, микросхем сложно, если вообще осуществимо. Эта особенность обеспечила возможность использования одновиткового импульсного трансформатора ( ИТ) в качестве смесительного выходного устройства, которое значительно расширило сферу применения осциллятора УВК-7, как в области сварки аппаратом переменного, постоянного тока, так и полуавтоматом. Схемы подключения ИТ изображены в паспорте осциллятора УВК-7. Параметры инициирующего импульса определили габариты и вес ИТ, а его последовательное включение в сварочную цепь – схему защиты аппарата и питание осциллятора. Осциллятор УВК-7 питается вторичным напряжением, причем генерация включается напряжением холостого хода, выключается падением напряжения на горящей дуге и вновь включается при её обрыве. Влияние на сварочный процесс отсутствует.
 Известно, что последовательно включенные в сварочную цепь осцилляторы генерируют импульсы и в сварочный аппарат и в место сварки. Осциллятор УВК-7 имеет тройную защиту сварочного источника питания и вся энергия его направлена в место сварки.
 Известно так же, что последовательно включенные в сварочную цепь осцилляторы смесительным выходным устройством могут ограничивать ток сварки.  Это зависит в большей степени от параметров инициируемых осциллятором импульсов. Чем больше длительность, а значит и мощность этих импульсов, большое количество витков и толщина обмоточного провода, тем больше объём, вес магнитопровода и в целом всего смесительного устройства.  Поэтому смесительные устройства, как правило и сами осцилляторы имеют значительные размеры, вес и стоимость. Осцилляторы УВК-7 не в пример известным имеет одновитковый ИТ, который позволил создавать и совершенствовать, как схемное решение, так и конструкцию.

При всей надежности, многогранности применения и легкости использования УВК-7 выглядит настолько нереально, что покупателям с трудом верится в заявленные в паспорте возможности. (Причем габариты будут уменьшены еще в два раза при тех же параметрах осциллятора). Но тем не менее это подтверждается десятилетием их использования в сварочном деле на селе, в городах и за рубежами нашей Родины и неослабевающим интересом интернетсообщества. Многие любители на форуме хотели бы повторить этот осциллятор. К сожалению и другие страны ( например Китай и не только) хотели бы не только повторить, но и производить их под своими брэндами. Однако наши исследования нами же продолжаются постоянно с целью удовлетворения всё новых пожеланий наших потребителей и открытия все новых граней использования этого интересного устройства.
05 апреля 2010г. Л.Г. Потапов.
